PROJETO DE ARQUITETURA
RESERVATORIO DO LOTEAMENTO
RECANTO DA GAMELEIRA

MEMORIAL DESCRITIVO

ELABORAGAD  REALIZAGAO

- ,———-/ Engenharia de Meio Ambiente &

DEZEMBRO/2025



Prefeitura Municipal de Baréo de Cocais — MG
RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

MEMORIAL DESCRITIVO

Resumo:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto executivo de arquitetura
para execugdo da obra de implantagdo do Reservatorio Do Loteamento Recanto Da Gameleira — Bardo
Dos Cocais/MG.

01 12/2025 B REVISAO IFT ICGL CCFN MCFN
00 08/2025 A PARA APROVAGAO LABT ICGL CCFN MCFN
REV DATA | TIPO DESCRIGCAO POR VERIFICADO | AUTORIZADO APROVADO
EMISSOES
TIPOS A—PARA :APROVA(;AO = OEIGINAL
B — REVISAOQ D - COPIA

Empresa Contratada:
PLATOR PROJETOS E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

Alameda Oscar Niemeyer, n° 500, Salas 511 e 902 a 906,
Nova Lima_ MG - 2P 34006 245 Flatfor
Vale do Sereno — Nova Lima — MG - CEP.: 34006-056 7N Engenhns ge Mol Ambiente

Tel.: (31) 3347-4405 / (31) 3571-1920 / (31) 3347-7079

Responsaveis Técnicos:

. Gabriella Aparecida Alves Pinto Santos — Arquiteta Urbanista — CAU A145539-7

Volume:
MEMORIAL DESCRITIVO - ARQUITETURA

Referéncia:
DEZEMBRO/2025

PLATOR PROJETOS E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA

24 M P LOJ['O'V Arquivo: PRJ-199535-MMD-ARQ-0101-REVO1
———

Engenharia de Meio Ambiente



Prefeitura Municipal de Barédo de Cocais — MG
RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

INDICE

1 APRESENTAGAO . ......cooieeeeeeeeee e tee et s s 5
1.1 EQUIPE TECNICA ..ottt n s anions 5

2  LISTADEDESENHOS..... ..ottt et e e eaaae s 6
3 DESCRITIVOS GERALIS ...ttt 7
3.1 OBUIETO oot 7
3.2 OBUIETIVOS. ... vee e 7
3.3 DOCUMENTO DE REFERENCIA.......o.ooveeeeeeeeeeeseeeeseeseeseesee s sees s 7
3.4 SOLUGOES ADOTADAS .....ovveiiieeetee et stesise s 7
3.5 ESPECIFICAGOES TECNICAS ..ottt 8
3.6 EQUIPAMENTOS ..o sees e s s sa e s ensees 8
B.8. 1 TAPUMES. ...t an s en s en s 8

3.6.2 EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS DE PROTECAO E SEGURANCA.........cccccoovrrerrnnnes 9

3.7 INSTALAGOES. ...t 11
3.7.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS........ccocovvimrerreerrernreane. 11

3.7.2 INSTALACOES PROVISORIAS .........oovoiviieieeiiseieeeeseiessiessessiess s s s s sass s 12

3.7.3 PLACA DE IDENTIFICAGAQ DE OBRA .......cooooviiieieeiesieseeesiesseesiess s s s ssis s 12

3.8 LIMPEZA DA OBRA ..ottt 13
3.8.1 DEMOLICOES/REMOCOES / REMANEJAMENTOS ......oovvoivieeeeieeieseseessessessiesseessea 13

3.8.2 REMOGCAOQ DE ENTULHOS E BOTA FORA ....oovoiieeieeieeeeeeeeeeeseeseesee s 14

A PUSOS .. e e e e e e e e e e s abre e e e e aabaeeeeaarees 15
4.1 PISOS DE CONCRETO ......oiuiieicieeetesees et 15
4.1.1 PISO EM CONCRETO NIVEL ZERO .....civouiiieeeeieeeeseeseee s 15

4.1.2 PISO EM PRE MOLDADO INTERTRAVADO .......c.oovuiveereiereeeressessessseesseessesssess s sesssessseennes 16

4.2 LASTRO DE BRITA ..ottt 19

B PAREDES. ... bbbttt sr e teereereans 19
B.L CHAPISCO ..o bbb 19
5.2 REBOCO........coiiieirieseeeseessesses s s es s s s s s s s 19
5.3 ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO CHEIO .....ccoovvuiiecveceecreeeecieeieeeeesseesessees e 20
B4 PINTURA ..ottt 20
5.4.1 PINTURA COM TINTA ACRILICA ....oooiviieeeeeieeeeeeeoeeeesseeseeeseesseeseenssesseeeseessensesnssenssnsennes 21

6  CERCAMENTOS ... oottt sttt e be et e ettt besbeareans 21
6.1 ALAMBRADO GALVANIZADO .......oovmrvereeeereseeeseesessessessseasseassessssassesssssssssssesssssssssssssssesssesssesnens 21

T P OR T AS e e — e e e —a e e e e ra e e e et rreeaaaraeeas 22
7.1 PORTAVENEZIANA .......ooomeveeeeeeeeteeeeseeseeesseessee s ses s an s s s s s s sssnsssn s nssan s s sennseansenens 22
7.2 PORTAQ DE GIRO AGO GALVANIZADO .......ooorveeveeeeieeeseesesessssessssssesssssssessssssssssssessssssesnsesnons 22

PLATOR PROJETOS E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA

24 M P LOJI'O’V Arquivo: PRJ-199535-MMD-ARQ-0101-REVO1
———

Engenharia de Meio Ambiente



Prefeitura Municipal de Barédo de Cocais — MG
RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

8

9

INFRAESTRUTURA ..o
8.1 CORDAQ BOLEADO ........cooiiiiiiiiieissies st
LIMPEZA FINAL ..o

PLATOR PROJETOS E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA

) M P LOJI'O’V Arquivo: PRJ-199535-MMD-ARQ-0101-REVO1
———

Engenharia de Meio Ambiente



Prefeitura Municipal de Baréo de Cocais — MG
RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

1  APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A Plator Projetos e Servicos Ambientais Ltda. apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no

presente trabalho:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

Douglas Bastos Pereira (Arquiteto Urbanista)

Gabriella Aparecida Alves Pinto Santos (Arquiteta Urbanista)
EQUIPE
TECNICA:

Isabela Silva Elias Borges — (Arquiteta e Urbanista)
Isadora Fraga Tavares (Arquiteta Urbanista)

Luan Andrade Bertolino Tostes (Arquiteto Urbanista)
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2  LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO

TITULO

PRJ-199535-EXE-URB-0101-REV01

IMPLANTACAO

DETALHAMENTO DE ESQUADRIAS
DETALHES TiPICOS

PN Plator
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3  DESCRITIVOS GERAIS

3.1 OBJETO

Elaboracédo de projetos de arquitetura para a execucao da implantacdo do Reservatério
Do Loteamento Recanto Da Gameleira — Bardo Dos Cocais/MG. Tendo como objeto do

presente Memorial a descricdo do Projeto de Arquitetura

3.2 OBJETIVOS

A presente especificacdo técnica objetiva definir os materiais e servigos necessarios para
a execucdo da obra Reservatorio Do Loteamento Recanto Da Gameleira — Bardo Dos Cocais.

Os desenhos de arquitetura, estudo de sondagem, instalacBes elétricas, estrutural,
instalacBes hidraulicas, drenagem, topografia, prevencdo e combate a incéndio, a planilha
orcamentaria, memorial descritivo, especificacfes técnicas, o local da obra e todas as pecas
gréaficas do projeto serdo parte integrante do contrato de servigco e devem ser conferidos por
meio da compatibilizacdo ndo sendo aceito reivindicacdes posteriores a abertura do edital.

As necessidades dos espacos e usuarios devem ser pensadas com objetivo de obter sempre
a exceléncia estética, funcionalidade, durabilidade, resisténcia, facilidade de limpeza, baixo

custo de manutencdo, logistica facilitada e uma relacdo custo e beneficio.

Nenhuma alteracdo se fara em qualquer especificacdo ou projeto, sem autorizacdo da

fiscalizacdo. A autorizacao s6 tera validade quando confirmada por escrito.

3.3 DOCUMENTO DE REFERENCIA

A elaboragdo deste documento tem como referéncia os desenhos dos projetos de

Urbanismo apresentados.

3.4 SOLUCOES ADOTADAS

A definicdo dos padrbes e as solucdes adotadas consideraram fatores técnicos e
econbmicos, a praticidade de manutencdo, conservacdo e durabilidade. As solucGes

contemplam opc¢oes de escolha de tipos de acabamentos e revestimentos, que foram estudados
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em suas caracteristicas fisicas, estéticas e técnicas, para serem empregados de forma apropriada,
garantindo sempre o padréo de qualidade e a integracdo ambiental.

3.5 ESPECIFICACOES TECNICAS

Os materiais equivalentes ofertados deverdo atender aos indices aqui estabelecidos e a

NBR 13817/97 e seus documentos complementares.

Os materiais equivalentes deverdo ser ensaiados e verificados conforme NBR 13818/97
e seus documentos complementares. Somente serdo aceitos materiais fornecidos em

embalagens originais. Nao ser&o aceitos lotes de material com diferenga brusca de tonalidade.

VariagGes dimensionais serdo aceitas dentro dos limites definidos pelo arquiteto responsavel
conforme NBR 13818/97 e seus documentos complementares.

3.6 EQUIPAMENTOS

3.6.1 TAPUMES

E de responsabilidade da Contratada, a execucéo das protecdes necessarias, assim como
a sua seguranca, atendendo as prescricGes da NR 18. Os tapumes deverdo ser modelo padrédo

definido pelo contratante com altura de 2,20m (dois metros e vinte centimetros).

Conforme a NR18 ¢ obrigatoéria a colocacdo de tapumes ou barreiras sempre que se
executarem atividades da inddstria da construcdo, de forma a impedir o acesso de pessoas

estranhas aos servicos, considerar isolamentos, pois a unidade estara em funcionamento.

Os tapumes devem ser construidos e fixados de forma resistente, e ter altura minima de

2,20m (dois metros e vinte centimetros) em relacdo ao nivel do terreno.

O perimetro do canteiro de obras devera ser fechado e protegido com telas e tapumes de
acordo com a NR18, itens 18.30.1 a 18.30.8.
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3.6.2 EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS DE PROTECAO E SEGURANCA

Os procedimentos relativos a seguranca e medicina do trabalho, devem ser cumpridos
pelas empresas contratadas e subcontratadas seguindo as normas e legislacdes vigentes, na

prestacdo de seus servicos, que devem ser cumpridas para proteger as pessoas.

N&o sera aceito alegacdo de desconhecimento, por parte da contratada, das normas

regulamentadoras de Seguranca no trabalho, pois sdo oficiais.

Cabe a Contratada cumprir e fazer cumprir as Normas de Seguranca e Medicina do
Trabalho constantes da Lei 6514 de 22 de Dezembro de 1977 Capitulo V do titulo Il das

Consolidacdes das Leis do Trabalho (CLT) — Normas Regulamentadoras.

Devera ser apresentado o Certificado de Treinamento introdutério de seguranga, tedrico
e pratico, com periodicidade conforme norma com carga horaria minima de oito horas, para

trabalho em altura, observando NR 35, com contetdo minimo:

Normas e regulamentos aplicaveis ao trabalho em altura;

Analise de Risco e condi¢bes impeditivas;

Riscos potenciais inerentes ao trabalho em altura e medidas de prevencao e controle;
Sistemas, equipamentos e procedimentos de protegéo coletiva;

Equipamentos de Protecdo Individual para trabalho em altura: selecéo, inspecéo, conservacao

e limitacdo de uso;
Acidentes tipicos em trabalhos em altura;

Condutas em situacdes de emergéncia, incluindo noc¢des de técnicas de resgate e de primeiros

SOCOrros.

Para a execucdo dos trabalhos com eletricidade serd necessaria apresentacédo de certificado de

treinamento da NR 10,

Caberd a Contratada o fornecimento dos EPI’s e EPCs especificos e necessarios as atividades

desenvolvidas, sendo uso obrigatorio por parte dos empregados. Nenhum servico podera ser
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executado sem a utilizacdo dos mesmos. Serdo de uso obrigatorio os equipamentos relacionados
a seguir, obedecido ao disposto nas Normas Regulamentadoras dentro do que determina a NR-
6 da Portaria 3.214/78 do MTE - Equipamento de Protecdo Individual - EPl e NR-1.

Capacete de seguranca: queda ou projecéo de objetos, impactos contra estruturas e outros.
Capacete especial: equipamentos ou circuitos elétricos

Protetor facial: projecdo de fragmentos, respingos de liquidos e radia¢fes nocivas.
Oculos de seguranga contra impacto: ferimentos nos olhos

Oculos de seguranca contra radiagdo: irritagdo nos olhos e lesdes decorrentes da agdo de
radiacdes

Oculos de seguranga contra respingos: irritacdo nos olhos e lesdes decorrentes da agdo de

liquidos agressivos

Luvas e mangas de protecdo (couro, lona plastificada, borracha ou neoprene): contato com
substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos energizados,

materiais aquecidos ou radiacdes perigosas.

Botas de borracha (PVC): locais molhados, lamacentos ou em presenca de substancias toxicas.
Calcados de couro: lesdo no pé

Cinto de seguranca: queda com diferenca de nivel e linhas de vida.

Protetores auriculares: nivel de ruido superior ao estabelecido na NR-5 — Atividades e

Operacdes Insalubres
Respirador contra poeira: trabalhos com producédo de poeira
Mascara para jato de areia: trabalhos de limpeza por abrasao através de jatos de areia

Respirador e méscara de filtro quimico: poluentes atmosféricos em concentragdes prejudiciais

a salde

Avental de raspa: trabalhos de soldagem e corte a quente e de dobragem e armagéo de ferros
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Fornecer uniformes de manga comprida para todos os funcionérios e exigir sua
utilizacdo dentro do canteiro de obras durante a execucgéo dos servicos contratados. O modelo

devera ser aprovado previamente pela fiscalizacéo.

E outros dispositivos que se facam necessarios conforme a atividade a ser desenvolvida,
podendo a fiscalizacdo, solicitar paralizacdo parcial ou total dos servicos que possam causar

risco grave ou eminente, sendo esta fiscalizacdo programada ou nao.

Além dos treinamentos citados, caso seja necessario, conforme atividade a ser

desenvolvida, novos treinamentos poderéo ser exigidos.

3.7 INSTALACOES

3.7.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A mobilizacdo consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando o inicio dos
servicos contratados. A desmobilizacdo consiste na desmontagem e retirada de todas as

estruturas, construcdes e equipamentos do canteiro de obras.
Incluem-se nestes servicos:

. A localizagdo, o preparo e a disponibilizacdo, no local de trabalho, de todos os
equipamentos, mao de obra, materiais, instalacbes necessarias a execucao dos Servicos

contratados;

. Execucdo de almoxarifado em canteiro de obra em chapa de madeira compensada,

incluso prateleiras;
. Mobilizacdo e desmobilizacdo de container. Distancia até 20km.

O Canteiro de Obras e suas instalagdes serdo executados observando-se as posturas

municipais e as normas de higiene, seguranca e medicina do trabalho.

Antes que seja dado o inicio as obras, as &reas de circulagdo deverdo estar
predeterminadas de modo a permitir a passagem dos operarios, carrinhos de mdo, maquinario,

ferramentas e materiais.
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37.2  INSTALACOES PROVISORIAS

Instalacdo e ligagéo provisorias de alimentacdo de energia elétrica aérea trifasica 40A em

poste de madeira, para canteiro de obras.
Instalacdo e ligacao provisoria de 4gua na obra.

InstalacBes provisorias sdo de responsabilidade da contratada. Ficar4 a cargo do
contratante disponibilizar pontos de agua, esgoto e energia elétrica com carga suficiente para

atendimento do canteiro.

3.7.3 PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA

E de responsabilidade da Contratada, a execucdo da sinalizacio da area a ser trabalhada,
atendendo as determinacGes dos 6rgdos fiscalizadores e as prescri¢des da NR 18. A Contratada
fornecera e instalara 1 (uma) placa de obra, segundo o Manual visual de placas e adesivos de
obras, padrdo Caixa. Placa de obra em chapa de aco galvanizado 3,00m x 1,50m, totalizando
4,50m2.

Dever&o constar na placa os seguintes dados: nome da CONTRATADA, de acordo com
0 seu registro no Conselho Regional; nome do Autor e Coautores do projeto ou projetos, de
acordo com o seu registro no Conselho Regional; nome dos Responsaveis Técnicos pela
execucdo da obra, instalagdes e servicos, de acordo com o seu registro no Conselho Regional;
atividades especificas pelas quais os profissionais sdo responsaveis; Titulo, nimero da Carteira
Profissional e regido do registro dos profissionais.

A contratada devera inserir no relatorio fotografico as fotos da placa e seu local de

instalacéo.
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3.8 LIMPEZA DA OBRA

O canteiro da obra deve ser mantido limpo e desimpedido nas vias de circulacao,
passagens e escadarias. Onde os entulhos e sobras de materiais devem ser recolhidos evitando

poeiras e riscos.

As retiradas de pavimentos devem ser realizadas através de equipamentos ou dispositivos

de evacuacgdo, sem comprometer o andamento da obra, unidade e seguranc¢a dos funcionarios.

A éarea de trabalho devera ser limpa pelo menos uma vez por dia, devendo haver
recolhimento dos entulhos, em local acordado com a Fiscalizagdo. Os entulhos deverdo ser
removidos periodicamente do canteiro e encaminhados as areas de deposicao liberadas pelo

orgao regional competente.

38.1 DEMOLICOES / REMOCOES / REMANEJAMENTOS

As demolicBes deverdo ser efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados 0s
devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros. As demolic¢des sdo reguladas, sob o
aspecto de seguranca e medicina do trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18, do

Ministério do Trabalho.

Sob o aspecto técnico, as demoli¢bes sdo reguladas pela norma NBR-5682/77, da
ABNT. O Municipio devera fazer uma avaliacdo prévia e periddica nas edificacdes vizinhas,
no sentido de ser preservada a sua estabilidade.

Todas as demolicbes que gerem grande incidéncia de particulas em suspensdo deverdo

ter a area umedecida antes da realizacdo dos servicos.

Os servigos de demolicOes deverao ser realizados manual, cuidadosa e progressivamente
utilizando as ferramentas portateis. O uso de ferramentas motorizadas dependera de autorizacéo
da Fiscalizacdo. Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar queda de materiais no

momento das demolicdes.
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Todos os servigos de demolicdo incluem a reconstituicdo de pisos, paredes, estruturas,

forros, divisorias e demais construgdes afetadas nas areas remanescentes.

Nestas reconstituicdes estdo incluidos os fechamentos de furos, substituicdes de pecas
danificadas, recomposicdo de revestimentos e demais readequacdes necessarias para o perfeito

acabamento do local.

Deverdo estar previstas as retiradas de infraestrutura e instalacdes elétricas, hidros

sanitarias e/ou mecanicas passantes nas areas afetadas pelos servicos.

Deverdo ser previstas protecdes em torno das areas a serem trabalhadas. Incluindo a
protecdo de mobiliario, sinalizacdo e demais instalacBes adjacentes. Estas protecdes serdo

removiveis e executadas de forma a resguardar contra qualquer tipo de acidente.

Deverdo ser previstas retiradas e/ou remanejamentos de placas, suportes, mobiliarias ou

qualquer outra instalacéo no local ou area adjacente a realizagdo do servico.

3.8.2 REMOCAO DE ENTULHOS E BOTA FORA

Estdo inclusas nesse item todos os materiais e mao de obra necessaria para a retirada
dos residuos (entulhos) produzidos no periodo de execucdo dos servi¢os. Esta prevista a
utilizacdo de cagambas para o transporte e destinacdo dos residuos.

Dever&o ser previstos o0s servi¢os de retirada manual, com a utilizacdo de equipamentos
adequados. Sempre que possivel, os entulhos deverdo ser embalados em sacos de papel kraft,
resistentes e com capacidade compativel com os materiais a serem retirados. Poderdo ser
utilizados sacos pléasticos de resisténcia elevada para materiais residuais menores, restos de

varricao, etc.

Bota fora em local autorizado pela Prefeitura Local, estabelecimento de sistematica para
diagnostico qualitativo e quantitativo dos residuos solidos, liquidos e gasosos gerados nos
processos e atividades das obras, bem como a metodologia e os critérios utilizados para o
controle na geracdo de residuos solidos, liquidos e gasosos, sua identificacdo, coleta,

classificacéo e destinacdo final.
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Em caso de demoligBes necessérias deverdo ser efetuadas dentro da mais perfeita
técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros. As demoli¢es
sdo reguladas, sob o aspecto de seguranca e medicina do trabalho, pela Norma

Regulamentadora NR-18, do Ministério do Trabalho.

Sob o aspecto técnico, as demoli¢bes sdo reguladas pela norma NBR-5682/77, da
ABNT. O Municipio devera fazer uma avaliacdo prévia e periddica nas edificacdes vizinhas,
no sentido de ser preservada a sua estabilidade.

Carga e descarga mecanizada de entulho em caminhdo basculante. Transporte com

caminhdo basculante de, em via urbana pavimentada, dmt até 30km.

4  PISOS

4.1 PISOS DE CONCRETO

41.1 PISO EM CONCRETO NIVEL ZERO

Nos locais indicados pelo projeto, deverdo ser executados piso em concreto nivel zero,

com acabamento antiderrapante tipo polido.

A aplicacdo deverd ser répida, sem atrasos, com a utilizacdo do nivel a laser e devem
ser marcado os pontos nivelados no concreto. Com uma régua de aluminio um profissional
devera ligar os pontos de nivel formando as mestras. Em seguida, com a régua vibratéria sobre
as mestras devem ser feitos os panos de concreto nivel zero. Apds a aplicacéo esperar o concreto

“dar pega”, por volta de 04 a 05 horas;

ApOs a pega, o piso nivel zero recebera o tratamento com uma acabadora -equipamento
também chamado de ventilador ou bambolé-, por 5 ou 6 horas. Até que fique com o acabamento

desejado.

Corte das juntas: Trés a quatro dias ap0s a concretagem, devem ser feitas os cortes das juntas

de dilatagéo. As juntas normalmente séo confeccionadas em malha de 2,0m x 2,0m para evitar

trincas e fissuras no piso e sdo executadas com uma Serra de Carrinho ou Serra Clipper.
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Pintura de tinta epdxi para piso:

Nos locais indicados, deverdo ser usados acabamentos com tinta epOxi para piso. Para sua
instalagdo € necessario fazer uma limpeza inicial no piso, logo em seguida adicionar um primer

que o deixara nivelado. Apos o primer, polir completamente o piso, para a pintura ser aplicada.

4.1.2 PISO EM PRE MOLDADO INTERTRAVADO

Nos locais indicados pelo projeto, devera ser executado piso com bloco de concreto
intertravado. Ref.: 20x10x8cm Paver - Blojaf ou equivalente.

As pecas pré-moldadas devem atender as especificacbes da NBR 9781 - “Pegas de

concreto para pavimentagdo” no que diz respeito as seguintes caracteristicas:
* Defeitos visiveis;

* Dimensoes;

* Resisténcia a compressao.

Os materiais a serem utilizados em camadas de leito e base deverdo atender as
especificacbes de normas pertinentes. A areia a ser utilizada devera atender as prescricdes da
NBR 7211.

Em relacdo a execucgdo, o subleito deverd apresentar caracteristicas que o tornem
compativel com as solicitacBes a que estiver sujeita a pavimentacdo. Para vias de trafego
pesado, médio e leve deverdo ser previstos subleitos especificos, enquanto que para vias de
pedestres e domiciliares, o subleito considerado normal é satisfatorio. Caso o subleito local ndo

apresente as caracteristicas exigidas, devera ser feita a substitui¢éo do solo.

Para vias de trafego pesado, médio e leve deverdo ser previstas sub-bases especificas,

com as seguintes caracteristicas:

e Material granular, com 75 a 100mm de espessura, para subleitos normais;
e Material britado, com 75 a 100mm de espessura, para subleitos normais; Areia e

cascalho, com 75 a 100mm de espessura, para subleitos normais.
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A base para o0 assentamento das pecas pré-moldadas de concreto dos pavimentos
intertravados é constituida por um leito de areia ou, sob liberacéo da Superviséo, de p6 de pedra,

com espessura constante e uniforme entre os valores de 30 e 50 mm.

As pecas pré-moldadas de concreto dos pavimentos intertravados, em funcdo das

condicdes de trafego, devem apresentar as seguintes espessuras:
* Trafego pesado: 100 mm;

* Trafego médio ou leve: 80 mm;

* Vias de pedestre ou domiciliares: 60 mm.

Concluidas as execugbes do subleito, sub-base e base, inclusive o nivelamento e
compactacdo, a pavimentacdo intertravada com as pecas pré-moldadas de concreto sera
executada partindo-se de um meio fio lateral. Para evitar irregularidades na superficie, ndo se

deve transitar, ap6s a compactacao, sobre a base de areia ou po-de-pedra.

Para obtencdo de um ajustamento perfeito entre as pecas intertravadas, devem ser
observadas as seguintes consideragoes:

* As pegas serdao dispostas conforme angulo especificado em projeto, normalmente reto ou a

45° relativamente ao eixo da pista, 0 que deve ser objeto de verificacdes periddicas;

» O ajustamento entre as pegas sera perfeito, com as quinas encaixando-se nas reentrancias

angulares correspondentes. As juntas entre as unidades vizinhas ndo devem exceder 3mm;

» Para a compacta¢do final e definicdo do perfil da pavimentagdo sera empregada placa

vibratoria;

* As juntas da pavimentagdo serdo preenchidas com areia, e as pecas serdo compactadas
simultaneamente para o devido preenchimento das juntas. Assim, procede-se a compactagdo

final;

* O trafego podera ser liberado imediatamente apos a compactagao final e limpeza, por varricao,

do excesso de areia da superficie do pavimento.
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No encontro do pavimento intertravado com outro tipo de pavimento ou com uma via
sem pavimentacdo, deverd ser construida uma viga de confinamento, de concreto, com as

seguintes caracteristicas:
* Largura minima de 15 cm;

* Altura suficiente para penetrar, no minimo, 20 cm abaixo da camada de areia de assentamento

dos blocos.

No caso de construcdo do pavimento por faixas, devem-se construir confinamentos
longitudinais que podem ser definitivos ou provisérios. Os definitivos terdo as mesmas
caracteristicas das vigas de concreto construidas nos encontros com outros tipos de pavimentos;
ja os provisoérios poderdo ser constituidos por um caibro de madeira rigido ou perfil de aco, que

serdo retirados a medida que a colocac¢édo dos blocos avanca.

O pavimento intertravado devera obrigatoriamente ter contengdes laterais que evitem o
deslizamento dos blocos, seja pelos procedimentos de compactacdo durante a construcdo seja
pelo trafego durante sua vida util, mantendo a continuidade da camada de blocos de concreto

evitando a separacéo entre eles e a perda do intertravamento.

Devem ser construidos antes do lancamento da camada de areia de assentamento dos
blocos de concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo

é a superficie compactada da base e as paredes sdo as estruturas de confinamento.

Os confinamentos podem estar no nivel da superficie do pavimento ou acima dele. A
condicdo ideal € que o confinamento seja de parede vertical no contato com os blocos
intertravados. Deverdo ser de concreto de boa qualidade e bem-acabados. Por essa razao, é
desejavel que sejam pré-moldados ou moldados no local, devendo ser normalmente fabricados
com concreto de resisténcia caracteristica a compressao simples (fcK), medida aos 28 dias de

idade, igual ou superior a 25 MPa.

Devem estar firmes, sem que corram o risco de desalinhamento e com altura suficiente

para que penetrem na camada de base.

Quando o confinamento interno estiver junto a um dispositivo de drenagem do

pavimento, deverdo ter paredes drenantes, ou seja, atravessadas por tubos de 12 mm de diametro
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a cada 25 cm, colocados ao nivel da camada de areia de assentamento dos blocos, tomando-se
0 cuidado de protegé-los com uma manta para evitar a fuga da areia.

4.2 LASTRO DE BRITA

Nos locais indicados pelo projeto devera ser fornecido, lancado e espalhado lastro de brita
0 e brita 1, conforme especificado no projeto. Para tanto, devem ser seguidas as etapas e critérios
prévios de preparacdo e compactacdo do solo para recebimento da primeira e segunda camada
de brita.

5 PAREDES

5.1 CHAPISCO

Devera ser aplicado chapisco em todas as superficies novas de alvenarias de blocos de

concreto cheio conforme indicado em projeto.

Seré aplicada com a seguinte composi¢do: argamassa de cimento e areia média, traco
1:3, espessura 5Smm. A alvenaria, antes de receber o revestimento, deve estar seca, as juntas
completamente curadas, deixando transcorrer o tempo suficiente para sua acomodacdo

(assentamento).

5.2 REBOCO

Devera ser aplicado reboco em todas as superficies que receberdo pintura ou em outras
indicadas em projeto. Os servi¢cos sO poderdo ser iniciados ap6s completa pega de argamassa
das alvenarias e chapiscos e ap6s todas as tubulacfes serem embutidas nos panos. Sera
constituido de argamassa 1:2:8 de cimento, cal hidratada e areia média umida (3%), espessura

maxima de 20mm.
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5.3 ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO CHEIO

Nos locais indicados no projeto, devera executar alvenaria em bloco de concreto cheio,
espessura da parede conforme indicado no desenho, juntas de 12mm, assentado com argamassa
mista de cimento, arenoso e areia sem peneirar trago 1:3:7. Os blocos deverdo seguir 0s
pardmetros indicados pela norma NBR 6136. A marcagdo, ou locagdo das alvenarias, devera
ser conforme o projeto de arquitetura, atraves do assentamento de dois tijolos nas extremidades
da parede, partindo do nivel de referéncia. Os vaos das portas deverdo ter folga de 3cm (1,5cm
de cada lado) em relagcdo a medida externa do batente. As argamassas preparadas deverdo ser
fornecidas com constancia tal que permita a sua aplicagdo dentro de um prazo que impeca o0
inicio de pega. O assentamento deverd ser executado com argamassa pré-fabricada,
devidamente certificada e normalizada, dentro do prazo de validade e de acordo com as

recomendacdes de utilizacdo do fabricante.

5.4 PINTURA

Deveréo ser adotadas precaucgdes especiais, no sentido de evitar pingos de tintas em
superficies ndo destinadas a pintura (vidro, esquadrias e piso). A superficie serd bem preparada,
lizada, limpa, seca, isenta de graxas, 6leos, ceras, resinas, sais sollveis e ferrugens. O nimero
de demdos sera o suficiente para cobrir totalmente a superficie a pintar, nunca inferior a duas

demaos, sendo cada demao de tinta aplicada quando a precedente estiver totalmente seca.

Selador acrilico: Todas as superficies que receberdo pintura acrilica, conforme indicado no

projeto de arquitetura, deverdo receber tratamento prévio com aplicacdo de fundo preparador

selador acrilico para superficies porosas, fabricacdo Suvinil ou equivalente.

Preparo de superficie lixamento: Todas as superficies que receberdo nova pintura, conforme

indicado no projeto de arquitetura, seja paredes internas, paredes externas ou teto, deverao ser
cuidadosamente preparadas e lixadas, até a abertura da porosidade necessaria conforme
especificacdo do fabricante ou para a eliminagcdo de qualquer espécie de brilho (no caso de
existir pintura anterior), usando lixa de grana 360/400. Eliminar todo o p6 apés o lixamento.
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54.1 PINTURA COM TINTA ACRILICA

A pintura acrilica deverd ser executada nas &reas conforme indicacdo no projeto de
arquitetura, em tinta esmalte sintético a base de agua, nas cores descritas no projeto, com
aplicacdo minima de duas demaos, ou quantas forem necessarias para o perfeito recobrimento

das superficies.

Tinta acrilica na cor Branco Neve: acabamento fosco - Ref.: Suvinil ou equivalente.

6 CERCAMENTOS

6.1 ALAMBRADO GALVANIZADO

Trata-se do fornecimento e instalagdo de alambrado estruturado por tubos de aco com
acabamento galvanizado, malha belgo securifor 10x1,27cm com painéis, poste e acessorios de
fixacdo (h=2,50m), fio 14 BWG. Definices de altura dos cercamentos, muretas e formatos

conforme indicados em projeto. Ref.: Belgo cercas ou equivalente.

Para a instalacdo do cercamento, € necessario que o local esteja preparado, livre de
matos e pedras. Alinhar e delimitar o local onde serdo instalados os tubos de aco seguindo o
devido espagamento entre eles. Com uma cavadeira, faca os buracos que deve ter no minimo
0,50cm de profundidade, para logo em seguida inserir 0s tubos nos buracos, conferindo o prumo
e a profundidade, para que o0 mesmo nao fique desnivelado e/ou desalinhado. Com as catracas,
esticar o arame tensor e com o auxilio do esticador, encaixar a Ultima malha da tela e puxar, até
que fique bem firme e bem esticada, a tela ndo pode ficar com folga. Em seguida, pontilhar a

tela sobre os arames tensores.
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7 PORTAS

7.1 PORTA VENEZIANA

Nos locais indicados, devera ser fornecido e instalado portas em aluminio, com dimensdes
conforme especificadas no projeto. Deve-se verificar em projeto a disposi¢éo das portas para
que elas sejam alocadas corretamente. Os vaos devem ser previamente medidos para a correta

instalacdo das portas.

As portas a serem instaladas, devem estar em perfeitas condi¢cdes de funcionamento e
acabamento. As ferragens deverdo ser de primeira qualidade, conforme especificagoes
obedecendo as normas EB-947 e EB-949 da ABNT.

Ao instalar portas de aluminio, observe as instrugcdes dadas pelo fornecedor na embalagem.
Verificar a indicacdo do lado interno das portas e sua posicao correta.

PT3: Porta de abrir, uma folha, em aluminio com veneziana e sem ventilacao,

acabamento com pintura em tinta esmalte sintética na cor branca.

Conjunto de fechadura externa 1750 linha basic, modelo flux ma090, roseta com entrada

acabamento cromado. Céd.: 0057 em latdo. Ref.: imab ou equivalente.
Dobradicas metalicas com acabamento cromado. Ref.: Vouga ou equivalente.

Dimensdes: 80 x 210cm.

7.2 PORTAO DE GIRO ACO GALVANIZADO

PT1: Portéo de giro gradeado uma folha e tela em malha belgo securifor 10x1,27cm em

aco galvanizado, pintura eletrostatica na cor branco neve

Conjunto de fechadura de sobrepor stam 1701/100 preto espelho inox tetra - ref.. stam ou

equivalent
Dobradicas metalicas com acabamento cromado Ref.: Vouga ou equivalente

Dimensdes: 100x250 cm.
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PT2: Portdo de giro gradeado duas folhas e tela em malha belgo securifor 10x1,27cm

em aco galvanizado, pintura eletrostatica na cor branco neve

Conjunto de fechadura de sobrepor stam 1701/100 preto espelho inox tetra - ref.: stam ou

equivalent
Dobradigas metalicas com acabamento cromado Ref.: Vouga ou equivalente

Dimensdes: 400x250 cm.

8 INFRAESTRUTURA

8.1 CORDAO BOLEADO

Nos locais indicados em projeto, deve ser fornecido a instalagédo de corddo de concreto pré-
moldado boleado 10x10 cm e base em bloco de concreto vazado 40x20x10cm com enchimento
de concreto para travamento do piso e delimitacdo de percursos.

9 LIMPEZA FINAL

Ap0s o término dos servicos acima especificados, devera ser feita a remocao dos entulhos
e a limpeza do canteiro de obras. A edificacdo e area de entorno deverdo ser deixadas em

condicdes de pronta utilizacéo.
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PROJETO ESTRUTURAL - RESERVATORIO TACA DO LOTEAMENTO RECANTO DA
GAMELEIRA

Resumo:
Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto executivo
estrutural para execucdo do Projeto Estrutural para o Reservatério Taca do Loteamento

Recanto da Gameleira em Barado de Cocais.
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SUMARIO

O projeto executivo estrutural para execucado do Reservatério Taga do Loteamento
Recanto da Gameleira em Bardo de Cocais — MG, engloba:

PROJETO EXECUTIVO DAS OBRAS FUNDACOES E ESTRUTURAL

é;:) P LCU{'O'V Arquivo: MMD-EXE-EST-197739-REV02 i
————— Engenharia de Meio Ambiente



.
RN

“ Prefeitura Municipal de Bardo dos Cocais
] ]
W PROJETO ESTRUTURAL — RESERVATORIO TACA - LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

INDICE

1 APRESENTAGCAO ..ot 4
1.1 EQUIPE TECNICA ...t ettt ee e 4

2 LISTADE DESENHOS .......ocoitiieeeteeeee ettt 4
3 INTRODUGAOD ...ttt n e, 5
4 DESCRICAO DA ESTRUTURA.......coiioeceeeee ettt 6
5  NOTAS DE PROJETO......cciiiceeieeeeee ettt eaean e enene s 7
6 EXECUGCAO E CONTROLE ...cooviioieeee e, 9
6.1 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE ......oooiiiiieeee et 9
6.2 RESPONSABILIDADES ......cooiiiiiieieteteteseteesteteesteseses ettt s s se st eee et ese e e s s esenesesenas 10
6.3 LOCA(;AO AN ] = N 11
6.4 ACOMPANHAMENTO . ..ottt et e e e e e et e et e e ean e eaa e et e eaneeean e eanaaeen 11
EXIGENCIA DE DURABILIDADE .......covoviieeeeeeeeee e 11
FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS UTILIZADAS........coeoveeeeeeeeeeeeeen, 12
MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS .....covitiiiiiieiieecte ettt 12

0.1 FORMAS ......ootiiitt ettt ettt ettt s e bt e sttt e s et e st et et e sttt a ettt et ne e 12
0.2 ARMADURAS . ...ttt et e e e e e e e e et e e e e et e e e e e e e e e et eearaaaes 13

1S TR T O 1[4 ] i 0 S 15
9.4 FUNDAGAO .....ooitiiitictetete ettt ettt ettt ettt ettt ettt e st e st et ese et et s et e s et e e te s ene e 16
10 ENCARGOS — SERVICOS A EXECUTAR ....ccociiiteiteietesteiee st 17
11 LIMPEZA GERAL DA OBRA .....cooiiitiieteceeee ettt 17
12 RECEBIMENTO DA OBRA ......coiiiiitieeete ettt 18

é;:) P LCUI'O'V Arquivo: MMD-EXE-EST-197739-REV02 i
————— Engenharia de Meio Ambiente



.
i ‘I

“ Prefeitura Municipal de Bardo dos Cocais
0\ |
W PROJETO ESTRUTURAL — RESERVATORIO TACA - LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A Plator Engenharia De Meio Ambiente apresenta no presente documento o
projeto para a execucdo do Reservatério Taca do Loteamento Recanto da Gameleira

em Bardo de Cocais — MG, produzido pela equipe técnica descrita abaixo:
Quadro 1.1 - Equipe Técnica

Thiago Figueiredo Machado (Coordenador)

EQUIPE

TECNICA: Lucas Caldas Filho (Supervisor)

Amanda Rodrigues da Mota Rocha

2 LISTA DE DESENHOS

O projeto de execucdo do Reservatorio Taca do Loteamento Recanto da Gameleira

em Barédo de Cocais — MG, € composto pelos:

Quadro 2.1 — Listade Desenhos

ARQUIVO CONTEUDO

O ARQUIVO CONTEMPLA:

PRJ-197739-EXE-EST-0101-REVO2 IMPLANTACAO; MAPA CHAVE; PLANTA DE FORMA;

VISTAS, DETALHAMENTOS.
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3 INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade apresentar a solucao
estrutural proposta pela PLATOR ENGENHARIA DE MEIO AMBIENTE e definir as
condicdes técnicas ideais/especificas minimas a serem obedecidas na execucado do
Reservatorio Taca do Loteamento Recanto da Gameleira em Bardo de Cocais —
MG, fixando os parametros minimos a serem atendidos para materiais, servi¢os e
equipamentos, e constituira parte integrante do contrato desta obra.

Todas as obras e servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo
com as normas técnicas pertinentes. As prescri¢cdes contidas no presente memorial e
demais memoriais especificos de projetos, serdo executadas em conformidade com
as normas técnicas da ABNT e legislacOes federais, estaduais, municipais vigentes e
pertinentes.

Quando nao houver descricao do tipo de servi¢o a ser executado, o material ou
equipamento a ser utilizado, a PLATOR ENGENHARIA DE MEIO AMBIENTE, autora
dos Projetos, dara todo e qualquer suporte e informagcdo técnica necessarias ao
perfeito desempenho das atividades.

Cabera a CONTRATADA manter no canteiro de servigcos, mao de obra em
numero e qualificacdes compativeis com a natureza da obra e com seu cronograma,
de modo a imprimir aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos
contratuais.

Caberd a CONTRATADA manter o canteiro de servicos provido de todos os
materiais necessarios a execucdo de cada uma das etapas, de modo a garantir o
andamento continuo da obra, no ritmo necessario ao cumprimento dos prazos
contratuais.

Caberd a CONTRATADA manter ininterrupto servi¢co de vigilancia no canteiro
de servicos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra e de seus
materiais e equipamentos, até a sua entrega a CONTRATANTE.

Todos os danos causados a obra ou a terceiros pela CONTRATADA, deverao
ser reparados a custa desta.

O atestado de execucédo da obra, para fins de acervo técnico so sera fornecido

apos a lavratura do Termo de Recebimento Definitivo.
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4 DESCRICAO DA ESTRUTURA

O presente projeto se trata da estrutura do Projeto Estrutural - Reservatério
Taca, localizada na RUA 5, S/N, BARAO DOS COCAIS - MG - CEP: 35975-000,
conforme ilustra a Figura 1.

Figura 1: Localizagéo da obra.

A estrutura € composta, em sua maioria, de elementos de concreto armado,

como blocos, sapatas, pilares e estacas.
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5

NOTAS DE PROJETO

As notas que compdem o presente projeto estrutural sdo descritas abaixo:

1. Medidas e dimensdes em centimetros, niveis em metros, exceto onde
especificado o contrario;

2. Concreto estrutural fck 25 mpa com fator agua-cimento (a/c) < 0,60 e
maodulo de elasticidade (eci) > 28.000 mpa; dimensdo maxima do agregado=19
mm; ecs=241500 kgf/cm?;concreto de langamento convencional adotar
abatimento (slump) classe s100 (100 a 160mm), concreto bombeado classe
s160 (160 a 220mm);para concreto fck 30 mpa com fator agua-cimento (a/c) <
0,60 e médulo de elasticidade (eci) >30.673 mpa; ecs= 26.839 kgf/cm?2

3. Lastro de concreto magro fck>= 10 mpa, espessura de 5,00 centimetros
em todos elementos em contato com o solo;

4. Classe de agressividade ambiental ii;cobrimentos minimos: elementos
de fundacgéo = 5,0 cm; cintas, vigas e pilares =3cm; pilares em contato com o

solo = 4,5cm; laje =2,5 cm;

5. Cimento cp-ii (cimento portland) para todos os elementos estruturais;
6. Dobramento das barras conforme nbr-6118;
7. Para as estruturas € importante o controle tecnoldgico dos materiais aco

e concreto, consulte normas técnicas;

8. Obrigatorio respeitar 0s cobrimentos das armaduras usando
espacadores plasticos ou caranguejos metalicos;

9. Desforma com reescoramento nunca antes do 15° dia acompanhada de
resultados de ensaio;

10. E importante a cura tmida do concreto por 7 dias;

11. A solicitacdo dos carregamentos podera ser liberada apos 28 dias, da
data da concretagem ou mediante a analise dos resultados de ensaio;

12. Deveré ser verificado antes da concretagem, a montagem, encontros e
o travamento das pecas e nivel nos cantos das formas;

13. Estruturas em contato com o solo, deverdo ser impermeabilizados com
emulsao asfaltica a base de agua conforme a nbr 9574.

14. E totalmente descartada demolicbes de lajes de fundaces, vigas,

pilares ou qualquer outro elemento estrutural,
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15. Nenhum furo ou abertura em vigas podera ser feito sem a prévia
verificacdo pelo responsavel técnico pelo projeto;

16. Relatoério de sondagem fornecido pelo cliente, furo spt-001.

17. Além dos procedimentos técnicos indicados nas notas acima, terdo
validade contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela abnt
como a nbr 6118:2023: projeto de estruturas de concreto, a nbr 14931:2023:
execucado de estruturas de concreto e demais normas pertinentes, direta e
indiretamente relacionadas com os materiais e servi¢os objetos do contrato de

construcéo da obra.
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6 EXECUCAO E CONTROLE

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo
validade contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e
demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e
servicos objetos do contrato de construcéo da obra.

No caso de obras ou servicos executados com materiais e ou equipamentos
fornecidos pela CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucgao, estes serao

refeitos a custa da mesma e com material e ou equipamento as suas expensas.

6.1 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE

e NBR 6118:2023 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

e NBR 6120:2019 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes

e NBR 6122:2022 — Projeto e execucao de fundacdes

e NBR 8681:2003 — Acles e Seguranca nas Estruturas;

e NBR 16697:2018 — Cimento Portland - Requisitos

e NBR 7211:2022 — Agregados para concreto — Especificacao

e NBR 12655:2022 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitacdo — Procedimento

e NBR 9574:2008 — Execucao de impermeabilizacédo
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6.2 RESPONSABILIDADES

Ficam reservados a CONTRATANTE, o direito e a autoridade, para resolver
todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, nos documentos
técnicos, e que ndo seja definido em outros documentos técnicos ou contratuais, como
o préprio contrato ou outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera
executa-los apos aprovacao da PLATOR ENGENHARIA DE MEIO AMBIENTE.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou R.T. promovam
um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados,
e demais envolvidos na obra, durante todas as fases de organizacdo e construcao,
bem como com o pessoal de equipamento e instalacdo, e com usuarios das obras. A
coordenacao devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da
previsdo. Nao serdo toleradas solugbes parciais ou improvisadas, ou que nao
atendam a melhor técnica preconizada para os servi¢os objeto da licitagcao.

Devem-se observar todas as normas pertinentes a Seguranca e Saude no
Trabalho, bem como dialogo, diario de obra, contando com a presenca do Técnico de
Seguranca do Trabalho, respeitando-se a quantidade de funcionarios/normas
vigentes.

As especificacbes, os memoriais descritivos destinam-se a descricdo e a
execucao das obras e servicos completamente acabados nos termos deste memorial
e objeto da contratacdo, e com todos os elementos em perfeito funcionamento, de
primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos devem ser
considerados complementares entre si, € 0 que constar de um dos documentos é tao

obrigatério como se constasse em todos 0s demais.
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6.3 LOCACAO DA OBRA

A obra deveré ser locada com extremo rigor, os esquadros conferidos a trena
e as medidas tomadas em nivel. As paredes deverao ser locadas pelos seus eixos, a
fim de compensar as diferencas entre as medidas reais dos tijolos e aquelas
consignadas em planta. Para tanto, todas as coordenadas devem ser conferidas e
validadas pelo engenheiro responséavel pela execucao.

6.4 ACOMPANHAMENTO

As obras e servicos serdo fiscalizados por pessoal designado pela
CONTRATANTE, o qual sera doravante, aqui designado FISCALIZACAO.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente
e capaz de proporcionar servicos tecnicamente bem-feitos e de acabamento
esmerado, em numero compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico
e financeiro proposto seja cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA,
devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados
no CREA.

O R.T. da CONTRATADA, nédo podera ausentar-se da obra por mais de 48
horas, bem como nenhum servico técnico em que sua responsabilidade técnica for
exigivel, do tipo concretagem de estruturas etc., podera ser executado sem sua

supervisao.

7 EXIGENCIA DE DURABILIDADE

O presente projeto foi elaborado de acordo com os requisitos da ABNT NBR
6118:2023 que especifica parametros minimos para a durabilidade de estruturas de
concreto. Para que as condicfes de durabilidade estabelecidas pela norma vigente
sejam satisfeitas € necessaria a execucao estritamente dentro dos parametros

normativos.
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8 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS UTILIZADAS

Para o dimensionamento dos elementos estruturais, como vigas, pilares, lajes,
sapatas e bloco de coroamento, foi utilizado o software Cype 2019. Para as estacas
do tipo escavada foram utilizadas planilhas de célculo automatizadas.

9 MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA,
deverdo ser de Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira
qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do material
e ou equipamento a ser utilizado, satisfazer as especificacdes da ABNT, do INMETRO
e das demais normas citadas.

Os materiais e ou equipamentos deverdo ser armazenados em locais
apropriados, cobertos ou néo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a
responsabilidade da CONTRATADA.

E vedada a utilizacdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou
usados, em substituicdo aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam,
assim como nédo sera tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, de
modo a utiliza-las em substituicdo as pecas recomendadas e de dimensdes
adequadas.

Todas as especificacbes quanto a cobrimentos, resisténcia e eventuais

detalhes especificos devem ser consultados nas notas do projeto.

9.1 FORMAS

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos
obedecendo as prescri¢des da norma brasileira NBR 7190:2022.

As férmas deveréo ser dimensionadas de modo que ndo possuam deformacdes
prejudiciais, quer sob a acéo de fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente
a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo

do concreto.
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A utilizacdo das alvenarias como férmas é imprépria e, portanto, execucdes
desse tipo ndo devem ser permitidas.

O escoramento devera ser dimensionado de modo a nao sofrer, sob a acao de
seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a
execucao da obra, deformacdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam
causar esforcos no concreto na fase de endurecimento.

N&o se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da secéo
retangular inferior a 5 cm, para madeiras mais duras e 7 cm para madeiras menos
duras. Os pontaletes com mais de 3,00 m de comprimento deverdo ser contra
ventados. Deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques
prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o0 escoramento,
pelas cargas por eles transmitidas.

Na montagem de formas € necessario observar os seguintes procedimentos:
utilizacdo de desmoldante (exceto no primeiro uso), conferir prumo de pilares,
alinhamento das formas, conferir a imobilidade do conjunto, assim como o
espagamento.

Quaisquer pecas a serem embutidas no concreto deverdo estar perfeitamente
limpas e livres de qualquer tipo de impedimento que prejudique a aderéncia do
concreto.

A construcdo das formas e do escoramento devera ser executada de modo a
facilitar a retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. No ato
de desforma das pecas, é obrigatéria a amarracdo prévia das formas a serem
retiradas, como forma de evitar a sua queda e por consequéncia riscos de acidente e
danos a futuras instalacdes.

Antes do lancamento do concreto deverdo ser conferidas as medidas e a

posicao das formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura.

9.2 ARMADURAS

Quando nao especificados em contrario, os acos serdo de classe A, laminados
a quente, com escoamento definido por patamar no diagrama tensédo-deformacao.
N&o poderéo ser utilizados agos de qualidade ou caracteristicas diferentes das

especificadas no projeto.
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Todo aco a ser utilizado na obra devera, preferencialmente ser de um uUnico
fabricante, visando facilitar o recebimento.

Todo aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados por
categoria e bitola, de modo a permitir um adequado controle de estocagem.

O corte e o dobramento das armaduras deverdo ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes, dimensdes corretas e
conferéncia nas formas.

Nao sera permitido o uso do corte 6xido-acetileno e nem o aquecimento das
barras para facilidade da dobragem, pois alteram as caracteristicas destas. As barras
ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas.

As emendas das armaduras sO poderdo ser executadas de acordo com 0s
procedimentos determinados pelas normas da ABNT. A armadura devera ser
colocada no interior das formas de modo que durante o langamento do concreto se
mantenha na posi¢ao correta, conservando-se inalteradas as distancias das barras
entre si e as faces internas das formas.

Os recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizacdo de
um numero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto.

As pastilhas de concreto deverdo ser fabricadas com o mesmo tipo de
argamassa a ser utilizado no concreto e deverdo conter dispositivos adequados que
permitam a sua fixacdo nas armaduras.

As espessuras minimas de recobrimento das armaduras deverdo ser as
especificadas pelas normas da ABNT, ou de acordo com as indicacdes dos projetos
se estas forem maiores do que as das normas da ABNT.

Todo aco deve estar livre de qualquer impureza que danifiqgue ou diminua sua
aderéncia ao concreto.

As armaduras de espera ou ancoragem deverao ser sempre protegidas, para
evitar que sejam dobradas ou danificadas, ao ser retomada a concretagem elas
deveréo ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa aderéncia.

Apbés montadas e posicionadas nas formas e convenientemente fixadas, as
armaduras ndo deverao sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelo

pessoal e equipamentos de concretagem, ou sofrer acdo direta dos vibradores.
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9.3 CONCRETO

Todas as estruturas, obras e ou servigcos em concreto, deveréao ser executados
atendendo as especificacbes deste memorial e as normas da ABNT e demais
pertinentes.

O concreto serd composto pela mistura de cimento Portland, agua, agregados
inertes e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais. A classe do concreto a ser
utilizado é descrito nas notas do projeto estrutural.

Mesmo o concreto preparado em obra sua dosagem devera ter por base a
resisténcia caracteristica de acordo com o que foi definido em projeto e nos termos da
norma NBR 6118:2023 da ABNT.

A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinacéao de
tracos que atendam economicamente as resisténcias especificas do projeto, bem
como a trabalhabilidade necesséria e a durabilidade.

A trabalhabilidade dever4d atender as caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, sendo compativel com as condicbes de preparo,
transporte, lancamento e adensamento, bem como as caracteristicas e das
dimensdes das pecas a serem concretadas e os tipos se aparentes ou nao.

Para o concreto produzido no canteiro, deverdo ser obedecidas as seguintes
condicodes:

e Utilizando cimento ensacado, pode ser considerado o peso nominal do

saco;

e Os agregados graudos e miudos deverao ser medidos em peso ou volume,
com tolerancia de 3%, devendo-se sempre levar em conta a influéncia da
umidade;

e A agua podera ser medida em volume ou peso, com tolerancia de 3%;

e O aditivo podera ser medido em volume em peso, com tolerancia de 5%.

e O concreto devera ser lancado logo ap6s o amassamento, ndo sendo
permitido intervalo superior uma hora entre estas duas etapas; em nenhuma
hipétese se fara lancamento apds o inicio da pega do concreto.

Antes do lancamento do concreto, os locais a serem concretados, deverao ser

vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao concreto.
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O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de
alta frequéncia, com diametro adequado as dimensdes das formas, e com
caracteristicas para proporcionar bom acabamento.

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura,
secagem, chuva forte, 4gua torrencial, agente quimico, bem como de choques e
vibragcdes de intensidade tal que possa produzir fissuragdo na massa do concreto a
sua aderéncia.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser efetuada quando o
concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele
atuarem e nao conduzir a deformacfes inaceitaveis. Se ndo for demonstrado o
atendimento das condi¢bes acima e néo se tendo usado cimento de alta resisténcia
inicial ou processo que acelere o endurecimento, a retirada das formas e do
escoramento ndo devera ser efetuada antes dos seguintes prazos:

e Faces laterais: 3 dias;

e Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e

convenientemente espacados: 14 dias, entretanto permanecendo no local
as faixas de reescoramentos;

e Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

9.4 FUNDACAO

As fundacdes foram dimensionadas conforme o relatorio de sondagem emitido
em 17/06/2025 pela empresa Ram Sondagens e Servicos LTDA. Arquivo de
referéncia fornecido pelo cliente.

A capacidade de carga do solo, resisténcia do concreto, especificacdes de
armaduras e eventuais detalhes construtivos estdo descritos nos projetos listados no
inicio deste documento, seja em notas, desenhos ou em detalhes tipicos.

A execucdo da fundacédo devera estar em observancia com as normas NBR
6118:2023 e NBR 6122:2022.
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10 ENCARGOS - SERVICOS A EXECUTAR

As escavacOes de valas, deverdo propiciar depois de concluidas, condi¢cbes
para execucédo das fundagoes.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado, compactado e
nivelado. As valas escavadas para a execucao dos elementos das fundagdes, deverao
ter no fundo das mesmas uma camada de 5,0 cm de concreto magro. A fundagéo
devera seguir rigorosamente as dimensdes e cotas de projetos.

Para a execucao da fundacéo, deveréo ser tomadas precaucdes para que néo
ocorram danos nas edificagbes ou outras obras adjacentes, nas instalacbes
hidraulicas, elétricas, telefonicas etc., existentes.

Na concretagem dever-se adotar cuidados para que nao haja segregacao dos
materiais, ou mistura com terra. Deverao ser utilizadas formas de tabuas devidamente
enrijecidas e travadas, observando-se a estanqueidade.

Os elementos estruturais em concreto, serdo executados com Fck, armacéo,

dimensdes e detalhes conforme projeto.

11 LIMPEZA GERAL DA OBRA

Os servicos de limpeza serdo rigorosamente executados no decorrer da obra.
O canteiro de obras sera mantido em perfeita ordem. Entulhos deverao ser removidos,
mantendo os locais de trabalho, barracdes, acessos, enfim toda a obra a mais
organizada e limpa possivel. A limpeza final abrangera também a desmontagem das
instalacdes provisoérias do canteiro, a completa remo¢ao dos materiais provenientes
desta desmontagem, bem como os residuos e/ou entulhos resultantes da limpeza final
da obra. A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacgao
apresentando funcionamento ideal para todas as instalacbes, equipamentos e

aparelhos pertinentes com todas as ligacfes as redes de servicos publicos.
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12 RECEBIMENTO DA OBRA

Concluidos todas as obras e servicos, objetos desta licitacdo, se estiverem em
perfeitas condicbes atestada pela FISCALIZACAO, e apds efetuados todos os testes
€ ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentacdo exigida neste
memorial e nos demais documentos contratuais, seréo recebidos provisoriamente por
esta atraves de Termo de Recebimento Provisorio.

A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras e 0s servi¢cos por sua conta
e risco, até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condigdes
de conservacao e funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apos a lavratura do “Termo de
Recebimento Provisoério”, se os servigos de correcdo das anormalidades por ventura
verificadas forem executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e comprovado o
pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de
execucao das obras e dos servicos, sera lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e servicos, a responsabilidade da CONTRATADA pela
gualidade, correcao e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

De acordo com a Prefeitura,
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a PREFEITURA MUNICIPAL DE BARAO DE COCAIS - MG
e PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES ELETRICAS

RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO ELETRICO PARA EXECUCAO DA OBRA
RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA EM BARAO DE
COCAIS - MG

RESUMO:

Este documento apresenta o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos referentes ao Projeto Executivo
de Instalagoes Elétricas destinado a obra do Reservatorio do Loteamento Recanto da Gameleira, em
Barao de Cocais/MG. Seu objetivo € detalhar os critérios técnicos e as normas adotadas na elaboragdo

dos projetos, bem como especificar os principais materiais e componentes que serdao utilizados na

execucao do sistema.
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1 APRESENTACAO

O memorial descritivo estabelece as caracteristicas e os padrdes técnicos necessarios, além de
fornecer orientagdes e recomendacdes para a execugdo das obras elétricas, bem como para a

especificagdo de equipamentos e materiais a serem utilizados na implantagcdo das instala¢des

planejadas com requisitos minimos.

1.1 EQUIPE TECNICA

A Plator Engenharia e Meio Ambiente apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1 — Equipe Técnica
Carlos Eduardo Aratijo de Carvalho (Engenheiro Eletricista)
EQUIPE Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
TECNICA:

Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)

Tamires Natane Duarte (Engenheira Eletricista)

2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2 - Lista de Desenhos

N° DESENHO

TITULO

PRJ-197739-EXE-ELE-0101-REV01-0104

PLANTA BAIXA — ALIMENTADORES
ILUMINACAO E TOMADAS

PRJ-197739-EXE-ELE-0101-REV01-0204

TABELA DE CARGAS
DIAGRAMA TRIFILAR QGBT
RESULTADOS PROJETO LUMINOTECNICO

PRJ-197739-EXE-ELE-0101-REV01-0304

AUTOMACAO DO SISTEMA
DIAGRAMA DE FORCA E COMANDO

PRJ-197739-EXE-ELE-0101-REV01-0404 DETALHES GERAIS
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3 OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboragao do Projeto
de Instalagdes Elétricas para entrada de energia, alimentagdo da bomba e iluminagdo externa

do Reservatorio do Loteamento Recanto da Gameleira, em Bardo de Cocais — MG;
4 CONSIDERACOES INICIAIS

O projeto foi desenvolvido conforme diretrizes adotadas no Projeto Arquitetonico, e baseado

nas normas técnicas em vigor.

5 REFERENCIAS NORMATIVAS

Este projeto segue as normas vigentes da ABNT, e o executor deverd cumpri-las rigorosamente,
bem como atender a todas as indicagdes descritas nos projetos. Além disso, os servigos deverao
estar em conformidade com as especificagdes detalhadas neste Caderno de Especificagoes.
Dentre as mais relevantes e que nortearam o servigo de desenvolvimento deste projeto de

instalacdes elétricas, destacamos:
e ABNT NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao;
e NR-10: Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;
e NR-12: Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos;
e ABNT NBR ISO/CIE 8995-1: [luminagao de ambientes de trabalho — parte 1: Interior;
e ABNT NBR-5419: Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;

e ABNT NBR-15715: Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacdes — Requisitos e métodos de

ensaio;

e ABNT NBR-15465: Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa

tens@o — Requisitos de desempenho;

Y PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
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ABNT NBR-7288: Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV — Especificagao;

e ABNT NBR-7286: Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etileno
propileno (EPR, HEPR ou EPR-105) para tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de

desempenho;

e ABNT NBR IEC 60669: Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e
similares. Parte 2-5: Requisitos particulares - Interruptores e acessorios para utilizagao

em sistemas eletronicos residenciais e de edificacdes (HBES);

e ABNT NBR-14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo até 20 A/250 V

em corrente alternada — Padronizacao;

e ABNT NBR NM 60898: Disjuntores para prote¢do de sobrecorrentes para instalagdes

domésticas e similares;

e ABNT NBR-9050: Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos

urbanos;

e ABNT NBR-13248: Cabos de Poténcia e Controle e condutores isolados sem cobertura,
com isolacdo extrudada e com baixa emissdo de fumaca para tensdes até 1kV —

Requisitos de desempenho;

e ABNT NBR-6323: Galvanizagdo por imersdo a quente de produtos de aco e ferro
fundido — Especificacao;

e ABNT NBR-5598: Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento protetor

e rosca BSP — Requisitos;

e ABNT NBR-6150: Eletroduto de PVC rigido;

e ABNT NBR-13057: Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR-8133 - Requisitos;

e ABNT NBR-5444: Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;
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e ND 5.1: Norma de Distribui¢ao Cemig - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao

Secundaria — Rede de Distribuicao Aérea — Edificagdes Individuais;

6 NOTAS GERAIS

Toda instalacdo elétrica requer uma cuidadosa execucdo por pessoas qualificadas, de

forma a assegurar, entre outros objetivos, que:

e As caracteristicas dos componentes da instalacdo ndo sejam comprometidas durante a
montagem, € que, esses componentes € os condutores em particular, fiquem

adequadamente identificados;
e Nas conexdes, 0 contato seja seguro e confiavel;

e As instalacdes elétricas devem ser inspecionadas e ensaiadas antes de entrar em
funcionamento, com vista a assegurar que elas foram executadas de acordo com a

NBR-5410;

e O projeto, a execucdo, a verificagdo e a manutencdo das instalagdes elétricas devem
ser confiados somente a pessoas qualificadas a conceber e executar os trabalhos em

conformidade com a NBR-5410 e a NR-10;

¢ Quando nao indicado de outra forma, as cotas estardo em centimetros ¢ os didmetros
em milimetros. Todos os componentes a serem instalados deverdo estar em

conformidade com as normas vigentes, conferidos pelo INMETRO;

e A empresa responsavel pela execucdo das instalacdes devera fornecer a Anotacdo de

Responsabilidade Técnica (ART) de execugdo e ART’s de projeto, registradas no CREA.
As seguintes recomendagdes devem ser atendidas a fim de garantir a qualidade da execugdo:
e Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD ou PVC refor¢ado;

e Eletrodutos aparentes externos serdao do tipo ago galvanizado, com Rosca BSP, conforme

NBR-5598;
Y PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
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e  Os cletrodutos ndo cotados serdo de ¥25 mm;

e FEm todo eletroduto subterraneo, os condutores deverdo ser de cobre, classe 0,6/1kV,

isolagao em EPR, temperatura 90°C;

e Os condutores elétricos de distribui¢dao deverao ser de cobre, classe 450/750V, isolagao

em PVC, temperatura 70°C;
e A se¢do do condutor neutro € igual ao da fase do circuito, salvo indica¢ao contraria;
e O condutor de prote¢do nunca devera ser ligado ao IDR tetrapolar;
e Utilizar um condutor neutro para cada circuito;

e As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padrdoes de qualidade e

seguranga estabelecidos na NBR-5410;
e Para as tomadas sem indicagdo de poténcia, foi considerado 100W;
e Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50 m das tubulagdes de gas;

e E expressamente proibido utilizar eletrodutos com cabeamento elétrico para a passagem

de cabeamento estruturado;
7 EXECUCAO DO SISTEMA

Para a elaboracao do projeto elétrico apresentado, foram considerados critérios que serao
descritos a seguir e que deverdo ser respeitados durante a execugdo das instalagdes.

O sistema de distribuigdo de energia elétrica tem como objetivo fundamental propiciar e
garantir o fornecimento de energia nos diversos pontos das edificagdes, proporcionando
seguranca, conforto e atendendo as exigéncias.

A alimentacdo elétrica deste sistema sera fornecida por uma tensdo de 127-220V — 30
(3F+N+T), seguindo o padrdao de entrada estabelecido pela concessionaria local. A conexao
com a rede da CEMIG, conforme indicado no projeto do cliente, fornecera a energia necessaria
para o funcionamento do sistema.

Baseado na andlise de carga e estudo de dimensionamento da poténcia demandada da instalagao

Y PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
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ficou constatado, conforme Norma de Distribuicdo ND-5.1, que para atender as especificagdes,
sera necessario um fornecimento do tipo C, faixa C2, a quatro fios, com disjuntor trifasico de
80A e condutor de cobre no ramal de entrada de 25 mm? e 16 mm? para prote¢cdo, com ramal
de conexao aéreo.

Seréa adotado eletroduto de ago galvanizado em instalacdes aparentes ¢ PEAD (Polietileno de
Alta Densidade) em instalagdes enterradas, conforme indicado em projeto.

Todas as ligacdes deverao estar completamente executadas nos locais previstos € nos moldes
da distribuicao apresentada no projeto de elétrico. Porém, se houver necessidade de ajustes
posicionais, a CONTRATADA devera discutir cada caso em conjunto com a fiscalizagdo da
obra antes de decidir sobre o assunto.

A quantidade de pontos de iluminagdo e tomadas, bem como o seccionamento ou agrupamento
dos circuitos, e ainda, o dimensionamento dos circuitos foram planejados conforme NBR-5410:

e NBR ISO/CIE 8995-1.
71 DEMANDA DE CARGAS

As poténcias indicadas nos equipamentos e que serdo utilizadas para dimensionamento dos
sistemas, serdo tomadas por base em dados de mercado relevantes, e, quando da falta deste, em
equipamentos similares. Os valores apontados em projeto devem ser considerados como
limites. Caso os equipamentos comprados futuramente e/ou recebidos em obra, sejam com
caracteristicas diferentes aos projetados, devera ser verificada a nova carga, a fim de

compatibilizar a alimentacdo dos mesmos.
8 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

Os principais dados técnicos sdo:

e Tensao tomadas: 127V (Monofasico);

e Tensdo iluminagdo: 127V (Monofasico);
e Tensdao Bombas: 220V (Trifasico);

e Frequéncia: 60Hz;

e Natureza da corrente: Corrente Alternada;

e Poténcia instalada: 25,882 kVA;
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e Poténcia demandada: 25,882 kVA;
e Esquema de aterramento: TN-S;

e Temperatura ambiente para dimensionamentos: 30°C, para um FCT = 1 (Fator de
Correcao de Temperatura);

8.1 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS

O quadro geral de distribuicdo ¢ aquele que atende aos pontos de iluminagdo, tomadas e
equipamentos de pequenas poténcias. O quadro de distribui¢do sera metalico, para instalacao
de embutir quando em alvenaria a construir e sobrepor quando em alvenaria existente, € contera
colunas verticais, onde serdo instalados componentes modulados compativeis com os modulos
de disjuntor padrao europeu. O quadro devera ter espagos vagos destinados a reserva, indicados
em projeto. Os barramentos do quadro de distribuicdo deverao ser identificados por pintura dos

mesmos, segundo o seguinte codigo de cores:

Fase R — Azul-escuro;

e Fase S — Branco;

e Fase T — Violeta ou marrom,;
e Neutro — Azul-claro;

e Condutor de Protecdo (Terra) — amarelo ou verde;

Figura 1: Barramentos identificados por cores.

Devera ter espelho frontal que permita o acesso apenas as alavancas dos disjuntores, impedindo
0 contato com partes energizadas. Devera ter portas frontais com fechadura do tipo "Yale”, com
chave-mestre. Acesso somente pela porta frontal. Os componentes deverdao ser montados sobre
chapa removivel ou estrutura de perfilados. Tratamento da chapa por decapagem com jato de

granalha de ago, tipo metal branco e aplicacdo de duas demaos de tinta anticorrosiva a base de
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cromato de zinco.

Todos os equipamentos frontais serdo identificados com placas acrilicas, com letras brancas e
fundo preto, com dizeres conforme indicados no projeto. Da mesma forma serdo identificados
todos os elementos internos do quadro. Os condutores serdo identificados com anilhas
apropriadas. A entrada e saida dos cabos sera pela parte inferior ou superior do quadro. O
quadro serd do tipo de sobrepor ou embutir conforme indicado no projeto, para instalagdo

abrigada e com protecdo IP conforme indicados em projeto.

Devera ser afixado, no interior dos quadros, em papel autocolante, o diagrama unifilar e a
correspondéncia entre os disjuntores e a carga atendida. A carcaga dos quadros devera ser

aterrada.

Quando sob solo, usar cabos PVC 70°C do tipo "SINTENAX" de cobre unipolar 0,6/1kV.
Quando embutido, utilizar cabos de PVC 70°C do tipo "PIRASTIC" de cobre isolado 750V. O
Neutro devera ser aterrado junto a chave geral. A resisténcia de terra sera no maximo 10€2. Os
condutores neutro e terra deverdo ser isolados, e deverao ser perfeitamente identificados através
das suas isolagdes, cor azul e cor verde, respectivamente. Deverao ser utilizados eletrodutos de
PVC rigido rosqueével, conforme NBR-6150, na cor Preta, ou eletroduto de ago carbono nao
propagante de chama, conforme NBR 13057/93. Os materiais e equipamentos a serem
utilizados deverdo ser os aprovados pela CEMIG e constar no Manual do Consumidor N°11

(Materiais e Equipamentos Aprovados para Padroes de Entrada).
8.1.1 OBSERVACOES DOS QUADROS DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS

Quando um disjuntor atua desligando algum circuito ou a instalagdo inteira, a causa pode ser
uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinal de sobrecarga. Por
1ss0, os disjuntores nunca devem ser trocados por outros de maior corrente. Como regra, a troca
de um disjuntor por outro de maior corrente requer a troca dos condutores elétricos, por outros
de maior bitola, compatibilizando a capacidade de conducdo de corrente elétrica do cabo, com
o valor de corrente elétrica do disjuntor. Da mesma forma, a chave automatica de protecao
contra choques elétricos nunca deve ser desativada ou removida, mesmo em caso de
desligamento sem causa aparente. Se os desligamentos forem frequentes, e se, as tentativas de

religar a chave ndo tiverem éxito, isso significa, que a instalagdo elétrica apresenta anomalias
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internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A
desativagdo ou a remogao da chave significa a eliminagdo de medida protetora contra choques

elétricos e traz risco a vida para os usuarios da instalacao.

Os QDC’s se interligam e recebem a energia a partir de um medidor proprio e interliga no poste
de entrada. O quadro devera ser montado conforme normativas e o indicado no esquema unifilar
do quadro. As partes vivas (expostas e energizadas, tais como barramentos e contatos) devem
ser inacessiveis, confinadas no interior de involucros ou barreira que garanta grau de protecao
ao toque, bem como espagos reservas, conforme projeto, nunca inferior as quantidades minimas
citadas. Antes da energizagdo do QGBT, devera ser realizado o reaperto das conexdes
mecanicas e elétricas e uma limpeza geral dos quadros. A carga a ser instalada em cada circuito
nao deve ultrapassar a capacidade do disjuntor indicada em cada QDC. No caso de necessidade
de aumento de carga, o projetista devera ser consultado. Os barramentos de fase e neutro
deverao ser isolados da carcaca; e o de protecdo (Terra), conectado a ela. O quadro e os circuitos
deverdo ser identificados por meio de plaquetas em acrilico preto com tinta indelével branca,
contendo ou ndo letras gravadas em relevo. O quadro deve ser de facil acesso, ndo pode ser

obstruido, deve estar afastado de gases inflamaveis, e a area de instalagdo deve ser seca.
9 INFRAESTRUTURA

Antes do langamento dos condutores sera feita uma inspe¢do para verificagdo de arestas
cortantes e detritos que possam danificar os condutores quando de seu puxamento.

Os condutores serdo puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de passagem.
Qualquer emenda, quando necessaria, sera efetuada no interior das caixas. Serdo empregados
lubrificantes adequados, preferivelmente talco, para diminuir o atrito durante o puxamento dos
condutores. Nao serd usado graxa. Os cabos serdo puxados simultaneamente por circuito, pelos
condutores, de forma continua e com tensao constante até que a enfiagao se processe totalmente.
Serdao deixadas em todas as caixas de passagem, sobras adequadas de condutor para permitir
eventuais remanejamentos ou corre¢oes.

No caso de lancamentos verticais de condutores ou equipamentos elevados, cada conjunto de
cabos sera mecanicamente fixado a suportes, de sorte a ndo exercerem tensoes mecanicas sobre

os bornes terminais.
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As  tubulagdes  elétricas subterraneas devem  ser  instaladas a  uma
profundidade minima de 0,50 metro em locais de piso externo ou de garagem sem transito de
veiculos, e a 1,0 metro em locais de piso externo ou de garagem com transito de veiculos, e
devem ser continuamente sinalizadas por uma fita de adverténcia resistente a deterioragao.

Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas ou cintas em nylon adequadas a
cada 3,0 metros, quando instalados aparentes. Quando instalados em eletrodutos, esta
identificacdo nos condutores devera existir em todas as caixas de passagem a 300mm da
entrada/saida dos mesmos nos eletrodutos. Em ambos os casos, a identificacao também devera
ser executada nos trechos terminais condutores, onde estardo conectados. A identificagdo basica

consiste do nimero do circuito e fase.
9.1 TOMADAS E INTERRUPTORES

Todas as tomadas e interruptores deverdo ser instalados conforme detalhado em projeto. Para
todos os interruptores, a sua base devera ficar a 1,0 metro do piso acabado tendo a sua face
maior na vertical. Quando instalado ao lado de portas, devera ter 0,15 metro, a contar da
guarni¢do. Todos os interruptores que comandam os pontos de luz, serdo de 10A/250V,
especificadas no projeto. As poténcias das tomadas sdo indicadas na propria tomada, e aquelas
que nao forem indicadas, serao de 100W. Todas as tomadas de energia elétrica serdo do tipo:
2P + T, 10A / 250V, com altura de instalacdo conforme projeto.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas externamente, no espelho, através de etiquetas
acrilicas, indicando o circuito e quadro a que pertencem. As tomadas deverdo atender a NBR-

14136, conforme indicacdo em projeto.
9.2 CAIXA DE PASSAGEM

Caixa de passagem fabricada em alvenaria, com tampa reversivel (lisa e antiderrapante), fixadas
com parafusos com tratamento especial e junta de vedagdo, grau de protecao IP-65. Aplicada
na montagem de equipamentos elétricos em geral e outras ligagdes em ambientes imidos e com
emanacao de gases nao inflamaveis, utilizada com tampa antiderrapante para instalagdes
industriais € com tampa lisa para patios, ruas, calcadas, etc. As caixas deverdo ser instaladas

conforme projeto e/ou necessidade no local.
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Figura 2: Caixa de passagem de piso.
9.2.1 OBSERVACOES EM RELACAO AS CAIXAS DE PASSAGEM

Todas as cotas indicadas para a instalagdo de caixas e/ou quadros nas paredes referem-se a
distancia do eixo da caixa ao piso acabado. Para as instalagdes realizadas em areas externas,
sujeitas a umidade ou a projecao de dgua, utilizar interruptores, tomadas, placas e caixas com
indice de prote¢do (IP) igual ou superior a 44. As caixas de passagem no piso devem ser
instaladas conforme orientacdo do fabricante e seguindo as boas praticas de instalagdes

elétricas.
9.3 CONDULETE MULTIPLO

Trata-se do fornecimento ¢ instalagao de condulete multiplo com saidas para cinco diferentes
direcdes. Permitindo que, se uma das saidas ndo for utilizada, pode ser tampada para posterior
expansao. Utilizando aplicacdo de forma simples e eficiente, podendo obter o indice de protecao

IP-54.

Figura 3: Condulete multiplo.
9.4 CONDUTOS

Trata-se do fornecimento e instalacdo de eletrodutos de ago (rigido), Kanaflex e flexiveis
(PVC), conforme indicados em projeto. Estes serdo instalados de modo a constituirem uma
rede continua, de caixa a caixa, luminaria a lumindria, no qual os condutores possam a qualquer

tempo ser enfiados e removidos sem prejuizo para o isolamento.
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A ligagdo das lumindrias aos interruptores também sera feita por eletrodutos, do mesmo padrao.
As caixas de passagem e eletrodutos deverdo formar uma malha rigidamente fixa as estruturas
através de tirantes de aco, suportes e bragadeiras, de tal forma que resistam ao peso dos
eletrodutos, fiagao, etc.

As ligacdes e emendas entre si ou as curvas, serdo executadas por meio de luvas rosqueadas
que deverdo aproxima-los até que se toquem, para os rigidos. Nao sera permitido em uma tnica
curva, angulo superior a 90°. Na fixacao de eletrodutos em caixas metalicas (quadros), sera
obrigatorio o uso de buchas e arruelas.

Deverao ser colocadas guias de arame de ferro galvanizado n° 14 nas tubulagdes vagas, a fim
de facilitar a instalagdo de condutores elétricos. Os eletrodutos deverdao ser obstruidos com

tampao, logo apds a instalacdo para evitar a entrada de corpos estranhos.
9.4.1 ELETRODUTO KANAFLEX

Eletroduto Kanaflex ¢ um duto de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de se¢ao
circular, com corrugacdo helicoidal, excelente raio de curvatura, impermeavel, destinado a
protegdo de cabos subterraneos de energia ou de telecomunicagdes. E utilizado na infraestrutura
de redes subterraneas de energia elétrica. Dispensa totalmente o envelopamento em concreto
ao longo da linha. Arame guia de ago galvanizado e revestido em PVC ja fornecido no interior
do duto. Acompanha fita de aviso "PERIGO" para energia ou telecomunicagdes (opcional). E
fornecido tamponado nas extremidades. Elevada resisténcia a abrasdo, produtos quimicos,
compressdo diametral e impacto.
Atende as normas:
e ABNT NBR-15715: Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacdes — Requisitos;
e ABNT NBR-13897: Duto Espiralado Corrugado Flexivel, em Polietileno de Alta
Densidade para uso Metroferroviario — Especificacao;
e ABNT NBR-13898: Duto espiralado corrugado flexivel, em polietileno de alta
densidade, para uso metroferroviario: Método de ensaio;
e ABNT NBR-14692: Sistemas de dutos, subdutos e microdutos para telecomunicagdes -

Determinacao do tempo de oxidagdo induzida;
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e Padrio técnico da maioria das concessionarias de Energia e Telecomunicagdes

brasileiras.

Figura 4: Eletroduto Kanaflex PEAD.
9.42 ELETRODUTO FLEXiVEL PVC

O eletroduto flexivel ¢ um conduto fabricado em materiais como PVC ou polietileno, usado
para proteger e conduzir fios elétricos. Suas principais caracteristicas incluem flexibilidade,
resisténcia a impactos e agentes quimicos, facilidade de instalacdo em locais com curvas e
desniveis, e disponibilidade em diversos didmetros, geralmente entre 16mm e 50mm. Ele ¢
vendido em rolos de 25 a 100 metros, suportando temperaturas de -5°C a 60°C, e atende as
normas NBR 15465. E amplamente utilizado em instalagdes residenciais, comerciais e

industriais devido a sua durabilidade e prote¢do mecanica eficiente.

Figura 5: Eletroduto flexivel de PVC.
9.43 ELETRODUTO RiGIDO DE ACO GALVANIZADO

Eletroduto rigido de ago carbono, galvanizado eletroliticamente, rosquedvel, com uma luva em
barras de 1,5 metro e protetor de rosca, fornecido em barras de 3,0 metros. O eletroduto de aco
¢ um componente essencial em instalacdes elétricas, oferecendo protecao aos cabos condutores.
Fabricado em ago galvanizado, o eletroduto apresenta resisténcia a corrosdo e alta durabilidade,
garantindo uma longa vida util. Sua principal fun¢do ¢ abrigar e proteger os fios elétricos contra
danos mecanicos e interferéncias externas, assegurando a seguranga e a integridade do sistema
elétrico. Além disso, sua versatilidade permite a passagem de cabos em diferentes ambientes,
proporcionando uma solucdo eficiente e confidvel para condugdo elétrica em variadas

aplicacdes. Atende aos requisitos da NBR-13057/93.
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Figura 6: Eletroduto Rigido.
9.44 OBSERVACOES EM RELACAO AOS ELETRODUTOS

Todos os eletrodutos presentes neste projeto deverdo possuir em sua superficie externa
marcacdo com a classificagao do eletroduto ¢ o numero da norma aplicavel, conforme nota
anterior. Todos os eletrodutos vazios (sem condutores) deverdo ser sondados por meio de arame
galvanizado didmetro 1,65mm.

As linhas elétricas enterradas devem ser sinalizadas, ao longo de toda a sua extensdo, por um
elemento de adverténcia ndo sujeito a deterioragdo, situado, no minimo, a 0,10m acima da
linha. A profundidade minima ¢ de 0,70m, conforme indicado na NBR-5410, método de
instalacdo D (61).

61 EENEREERRRERN Cabo multipolar em eletroduto enterrado ou em D
canaleta ndo ventilada no solo
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Figura 7: Método de Instalacdo D (NBR-5410)

A fixagdo dos eletrodutos a edificacao deve ser realizada utilizando suportes para tal finalidade,
nao havendo impedimento para eventuais modelagens e adaptagdes no momento da execugao,

desde que tais arranjos estejam conforme NBR-5410, e as boas praticas de instalacdes elétricas.
10 ILUMINACAO

Os circuitos de iluminagdo serdo derivados dos quadros de distribuicdo, com fiagdo minima de
2,5mm?, e seus circuitos seguindo os conceitos do projeto elétrico. Todas as lumindrias deverdo

ser aterradas pelo condutor de protecao.
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10.1 LUMINARIAS

Trata-se do fornecimento e instalagdo de luminarias, conforme indicado em projeto. As
luminarias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual, rendimento ¢ a
utilizagdo no ambiente. As lumindrias a serem instaladas devem possuir as suas partes vivas
confinadas no interior de involucros ou possuir barreiras que garantam no minimo um grau de
protecao. A manutencao destas, em que a barreira ou involucro citados anteriormente possam
ser removidos, ocasionando exposi¢ao das partes vivas (ex. troca de ldmpadas), deve ser

realizada por pessoas advertidas e habilitadas, buscando zerar quaisquer chances de acidente.
10.1.1 FAN04-S LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria de sobrepor para lampadas Tubo LED. Ideal para para ambientes onde nao ha
necessidade de controle de ofuscamento, como corredores e escadarias, estacionamentos,

farmacias e outros ambientes de varejo.

Figura 8: Luminaria FANO4-S — Lumicenter.
10.1.2 TAU M SV 125W TECNOWATT OU EQUIVALENTE

Luminéria TAU-M, com aplicagdo para iluminagdo de vias publicas, viadutos, pontes,
passarelas, pistas de Cooper, vias de acesso em condominios residenciais e industriais, patios,
parques, pragas, jardins e estacionamentos. Corpo: Aluminio injetado a alta pressdo. Um unico
corpo com duas partes independentes para equipamentos e grupo Optico. Lente: em
policarbonato com aditivo anti UV. Difusor: Op¢ao com vidro plano temperado transparente
de 5Smm de espessura; e opgdo sem vidro. Dissipagdo térmica: Aletas no proprio corpo da
luminéria para dissipagdo do calor, com sistema que possibilita a autolimpeza das superficies

das aletas com a dgua da chuva para garantir a dissipacao térmica adequada durante toda a vida
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da lumindaria. Fechamento: dos equipamentos auxiliares por meio de uma tampa de aluminio
injetado, localizada na parte inferior da luminaria. Grau de protegao: I[P66 para o corpo dptico
e alojamento dos equipamentos auxiliares. Com filtro de alivio de pressdo para manter constante
a pressao e evitar a entrada de umidade. Resisténcia a impactos: IK08 para opg¢ao com vidro e
IK09 para op¢ao sem vidro. Peso: Minimo de 4,09Kg e méximo de 4,99Kg. Dimensdes: 531 x
245 x 84mm. Poténcia: 84W a 200W. Fluxo luminoso: 12.932 Im a 33.153Im. Eficécia:
147Im/W a 177lm/W. Eficiéncia Energética: Classe A. TCC: 4000K e 5000K. IRC: >70.
Abertura de facho: RTM optica para iluminagdo publica. Manutengdo do fluxo luminoso:
102.000 horas (L80). Equipamentos auxiliares: Driver de corrente constante incorporado
internamente a luminaria (IN_On/Off ou 0-10V). Tensdo Nominal: 120-277Vac/50-60Hz.
Frequéncia: 50/60Hz. Fator de poténcia: >0.92. Classe de isolamento: Classe I. Seguranca:
Equipamento de protecdo contra sobretensdes de 10kV/12kA ligado em série, incorporado a
lumindria. Temperatura de uso:-05°C a +50°C. Tomada para rel¢ fotocontrolador ou para
Telegestdao: Opcional. Instalagdo: Ponta de brago- didmetro externo de @ 25,4mm, @ 33,7mm,
@ 48,3mm e @ 60,3mm. Manutengdo: Acesso aos médulos de LED pela parte frontal da
luminaria e ao Driver e DPS pela retirada de 4 parafusos da tampa na parte inferior da luminaria.
Em condi¢des de manutencdo os moddulos de LED e Driver poderdo ser substituidos.
Acabamento: Pintura eletrostatica— Cor Padrao Cinza Munsell N6,5. Outras cores sob consulta.

Garantia: 5 anos.

Figura 9: Luminaria TAU M SV 125W — Tecnowatt.
10.1.1 ARANDELA LED LM-180 LUMINATTI OU EQUIVALENTE

A arandela LED LM-180 20W ¢ indicada para ambientes externos, residenciais ou comerciais
como rampas de acesso, garagens, escadas, varandas, muros, etc. Instalacdo: Em sobrepor.

Corpo em plastico ABS e difusor em polipropileno. ndice de protecio IP65.
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IP65

Figura 10: Arandela LM-180 — Luminatti.
11 ESTUDO LUMINOTECNICO

O estudo luminotécnico calcula a quantidade necessaria de luz artificial para um ambiente, a
fim de atender as suas necessidades, levando sempre em consideragdo, o conforto visual e
eficiéncia energética. As imagens a seguir foram obtidas a partir do estudo luminotécnico
realizado no software Dialux. Para ambientes de trabalho e salas, foi encontrada uma
iluminancia média de 200lux. Para areas de circulacdao, adotou-se uma iluminancia média de
100lux. A iluminancia esta representada através das cores falsas encontradas através de
simula¢do no software Dialux Evo, de acordo com a legenda de cores representada nas figuras.
Nas areas ndo especificadas pela norma foram utilizadas lumindrias que atendem a necessidade

minima apontada, a estimativa de um ponto de iluminac¢do por ambiente.
11.1 ILUMINACAO EXTERNA

De acordo com o diagrama de cores falsas do Dialux, os ambientes apresentam iluminancia

média de 100lux, nas circulagdes e area externa.
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Figura 11: Resultado da Simulagdo no Dialux (Cores falsas) — Area Externa

Figura 12: Resultado da Simulag&o no Dialux (Cores reais) — Area Externa
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11.2 ILUMINACAO INTERNA

De acordo com o diagrama de cores falsas do Dialux, os ambientes apresentam iluminancia

média de 200lux, conforme representado na figura a seguir.

Figura 14: Resultado da Simulagdo no Dialux (Cores reais) — Area Técnica

X PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
—_— Arquivo: MMD-197739-EXE-ELE-0101-REVO1

PLAT®R 23

ENGENHARIA E MEID AMBIENTE



PREFEITURA MUNICIPAL DE BARAO DE COCAIS - MG

PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES ELETRICAS
RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

12 CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento termopléstico de
PVC tipo antichama para 750V, nas cores conforme padrao NBR-5410: Instalacoes elétricas
de baixa tensdo, a saber:

e condutor fase: cor preta;

e condutor neutro: cor azul claro;

e condutor terra: cor verde;

e condutor retorno simples: cor branco;

e Condutor retorno paralelo: cor amarelo;
Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que partem dos quadros devem ser de cobre
com isolamento para 0,6/1 kV do tipo SINTENAX ou similar na cor preta, devendo ser
identificados com fita isolante coloridas com as cores R, S, T e neutro ou anilhas apropriadas.
Os condutores deverao ser instalados de forma que ndo atue sobre ele nenhum tipo de esforco
mecanico que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento € com o seu
revestimento.
Para dimensionamento dos circuitos, foi considerado o limite de queda de tensdo para cada
trecho da instalagdao de acordo com a NBR-5410 item 6.2.7.
Do ponto de entrega da concessionaria no centro de medicao até o ponto de consumo teremos
no maximo 5% de queda, distribuidos da seguinte forma:

e 1% do centro de medicao até o quadro geral;

e 4% dos quadros de distribui¢ao até os circuitos de iluminagdo, tomadas e equipamentos.
12.1 OBSERVACOES EM RELACAO AOS CONDUTORES

Quando houver necessidade de emendas e derivagdes dos condutores, essas deverao ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico permanente
e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados. As emendas deverdo ser
feitas dentro das caixas de passagem, nunca, em hipotese alguma no interior de eletrodutos. As
emendas e derivagdes deverdo receber material isolante que lhes garanta uma isolacdo no

minimo igual ou equivalente a dos condutores usados.
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Nas ligagoes dos condutores aos bornes de dispositivos e/ou aparelhos elétricos os condutores
com bitola de at¢ 10 mm? poderdo ser diretamente conectados aos respectivos bornes sob
pressao do parafuso, ja para os demais deverao ser empregados terminais adequados.

Os condutores poderao ser instalados apos a inspecao de toda a rede de eletrodutos e perfilados,
devendo estar secos e limpos.

Para facilitar a passagem dos cabos pelos eletrodutos podera ser utilizado lubrificante a base de
agua, mas nunca graxa, 6leo ou sabao.

E aconselhdvel evitar o uso de conexdes soldadas em circuitos de energia. Se tais conexdes
forem utilizadas, elas devem ter resisténcia a fluéncia e a solicitagdes mecanicas compativeis
com a aplica¢do. E vedada a aplicagdo de solda a estanho na terminagio de condutores, para
conecta-los a bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos elétricos.

As conexoes prensadas devem ser realizadas por meio de ferramentas adequadas ao tipo € ao
tamanho de conector utilizado, de acordo com as recomendagdes do fabricante do conector.
Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas, ndo se admitindo emendas €
derivagdes sendo no interior das caixas.

Condutores emendados ou cuja isolacdo tenha sido danificada e recomposta com fita isolante
ou outro material ndo devem ser utilizados nos eletrodutos.

No interior dos eletrodutos que atendem aos interruptores, s6 deve possuir o condutor de
protecao, caso os dispositivos citados forem metalicos ou possuam uma interface para conexao
deste condutor.

Nos condutores nos quais forem instalados mais de um circuito, devera ser instalado condutor
de prote¢do unico (Terra), sendo sua secdo conforme Tabela 1 abaixo, com base na maior se¢ao

de condutor de fase desses circuitos:

Tabela 1 — Secdo do condutor.

Especificagdo das Se¢des dos Cabos Fase e Protecao
Sec¢do do condutor fase Secdo do condutor protecao
S < 16mm? S
16 <S £ 35mm? 16mm?
S > 35mm? S/2

Os cabos a serem utilizados nas instalagdes devem ser conforme Tabela 2 a seguir, na proxima

pagina:
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Tabela 2 — Especificagdes dos cabos.

Especificagcdo dos Cabos

Cabos flexiveis isolados em composto
termofixo em dupla camada de borracha
HEPR (EPF/B - alto médulo), com cobertura
em PVC, nao propagante de chama, 0,6/1kV,
temperatura 90°C, Classe 5

Circuitos de alimentacdo de pontos
enterrados/derivacdes enterradas no piso

Cabos flexiveis isolados PVC, ndo propagante
Circuitos de alimentacdo de pontos de chama, 450/750V, temperatura 70°C,
Classe 5

Em ramais terminais e/ou condutos nos quais for instalado apenas um circuito, sempre devera
ser instalado condutor de protecao (7erra) para este circuito, conforme distribuicdo mostrada
em planta baixa. O condutor neutro devera ser aterrado no padrdo de entrada de energia (7N-
O) e isolado a partir deste ponto (7N-S).

As folgas nos condutores dos circuitos terminais, nas caixas de saida ¢ QDC's devem ser, no

minimo conforme Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 — Folga nos condutores.

Folga nos Condutores
Pontos de forca 50cm +h
Luminérias 30cm + h
Tomadas 30cm + h
QDC's / QGBT's H+L/2
Onde h = altura do entre-forro; H = altura do quadro; L= largura do quadro

13 FILOSOFIA DE PROTECAO
13.1 DISJUNTORES

Os disjuntores sao dispositivos de protegdo elétrica que interrompem a corrente elétrica quando
ocorrem sobrecargas, curtos-circuitos ou outros tipos de falhas no sistema elétrico. Para garantir
a seguranca ¢ o bom funcionamento dos disjuntores, existem requisitos € normas que devem

ser seguidos:
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e Capacidade de Ruptura: De acordo com as normas ABNT NBR IEC 60947-2 e ABNT
NBR NM 60898, os disjuntores devem ter uma capacidade de ruptura adequada para
suportar correntes de curto-circuito. Isso significa que o disjuntor deve ser capaz de
interromper a corrente elétrica de forma segura e eficiente quando ocorrer um curto-
circuito.

e Instalacdao Fixa: Os disjuntores devem ser instalados de forma fixa, ou seja, devem ser
montados em uma base ou painel elétrico adequado. Isso garante que o disjuntor esteja
corretamente posicionado e conectado ao sistema elétrico, evitando movimentos ou
desconexoes acidentais que possam comprometer sua operagao.

e Tensdo de Isolamento: Os disjuntores devem ter uma tensdo de isolamento adequada
para o sistema elétrico em que serdo instalados. Os valores comuns de tensdo de
isolamento para disjuntores sao 500-750 VCA, mas podem variar dependendo das
especificagdes do sistema elétrico.

e Travade Seguranga: Os disjuntores devem permitir o travamento por cadeado conforme
a NR-10. Isso significa que ¢ possivel bloquear o disjuntor com um cadeado para evitar
que ele seja acionado acidentalmente durante manutengdes ou reparos no sistema
elétrico. Essa medida de seguranca ajuda a prevenir acidentes e protege os trabalhadores
envolvidos.

e Fabricantes: Os disjuntores devem ser de fabricantes confidveis e reconhecidos no
mercado. As marcas mencionadas: EATON, WEG, Schneider, GE, ABB ¢ Siemens, sao
algumas das empresas renomadas na fabricagdo de dispositivos de protecdo elétrica,
incluindo disjuntores. Essas empresas tem uma reputagdo estabelecida e seus produtos

sao conhecidos por sua qualidade e desempenho.
13.1.1 DISJUNTOR TRIPOLAR

E o equipamento usado no quadro de distribui¢do elétrica com a finalidade de proteger os
circuitos trifasicos e seus componentes contra danos causados por curto circuito e sobrecarga
elétrica. Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario,

independentemente da posi¢do em que estd a manopla interruptora.
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Figura 15: Disjuntor Tripolar.
13.1.2 DISJUNTOR MONOPOLAR

E o equipamento usado no quadro de distribui¢do elétrica com a finalidade de proteger os
circuitos monofasicos e seus componentes contra danos causados por curto circuito e
sobrecarga elétrica. Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario,

independentemente da posi¢ao em que estd a manopla interruptora.

Figura 16: Disjuntor Monopolar.
13.2 DISPOSITIVO DIFERENCIAL RESIDUAL

Conforme ABNT NBR-5410, item 5.1.3.2.2, foram previstas protecdes contra choques elétricos
em pessoas através de dispositivo DR de corrente de fuga de 30mA nos quadros, nos locais
citados:
e Os circuitos que sirvam a pontos de utilizagdo situados em locais contendo banheira ou
chuveiro;
e Os circuitos que alimentem tomadas de corrente situadas em areas externas a edificacao;
e Os circuitos de tomadas de corrente situadas em 4reas internas que possam vir a
alimentar equipamentos no exterior;
e Os circuitos que, em locais de habitacdo, sirvam a pontos de utilizacdo situados em
cozinhas, copas cozinhas, lavanderias, areas de servico, garagens e demais

dependéncias internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens;
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e Os circuitos que, em edificagdes ndo-residenciais, sirvam a pontos de tomada situados
em cozinhas, copas-cozinhas, lavanderias, areas de servigo, garagens e, no geral, em
areas internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens;

Ap6s a conclusdo das instalagdes, principalmente os circuitos protegidos por DR, deverdo ser

testados a isolacao, conforme descrito na especificacao técnica.

= =
9 Y groTo

Figura 17: Dispositivo Diferencial Residual Bipolar e Tetrapolar.
13.3 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS

Um dispositivo de protegcdo contra surtos (DPS) ¢ um componente eletronico projetado para
proteger equipamentos elétricos e eletronicos contra surtos de tensdo transitorios causados por
descargas atmosféricas, manobras na rede elétrica ou outros eventos que possam gerar picos de
tensdo perigosos. Os surtos de tensdo sdo perturbagdes elétricas de curta duragdo, caracterizadas
por um rapido aumento do valor da tensdo elétrica, que podem causar danos significativos aos
dispositivos sensiveis conectados a uma rede elétrica. Esses surtos podem ocorrer devido a
descargas atmosféricas, como raios, ou como resultado de manobras de comutagdo em sistemas
de energia elétrica. Um DPS atua detectando o aumento repentino de tensdo e direcionando o
excesso de corrente para terra, evitando que ela atinja os dispositivos conectados. O DPS Classe
I e ¢ instalado no ponto de entrada da energia elétrica, geralmente na caixa de disjuntores ou no
quadro de distribuigdo, para proteger todo o sistema elétrico interno das descargas diretas. J& o
DPS Classe II ¢ instalado no ponto de entrada dos QDC’s para proteger o sistema das descarags
indiretas.

Os DPS sdo projetados para operar de forma rapida e eficiente, respondendo aos surtos de
tensdo, em fracdes de segundo. Eles sdo capazes de limitar a tensdo a um nivel seguro e proteger

os equipamentos conectados contra danos.

Y PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
— Arquivo: MMD-197739-EXE-ELE-0101-REV01

PLAT®R 29

ENGENHARIA E MEID AMBIENTE



PREFEITURA MUNICIPAL DE BARAO DE COCAIS - MG

PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES ELETRICAS
RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

Figura 18: Dispositivo de Protecao Contra Surtos (DPS).

14 COMANDOS ELETRICOS

14.1 QUADRO DE COMANDO

O quadro de comando elétrico ¢ um equipamento que controla processos industriais, enviando
comandos elétricos para maquinas ¢ motores. Ele também pode monitorar e proteger a rede de
energia elétrica, ajustando a tensdo e a corrente. Ele serve para automatizar e otimizar a
producdo industrial, garantindo seguranca e eficiéncia energética. Ele também pode ser usado
para iluminagao, tomadas e distribuicdo em geral. No presente projeto o mesmo ¢ utilizado para

controlar e automatizar o controle das bombas.
14.1.1 CONTATOR DE POTENCIA

Sdo dispositivos eletromecanicos que fazem o controle on/off de cargas elétricas a partir de um
circuito de comando. Sua principal finalidade ¢ o seccionamento das 3 fases do sistema de

alimentacao, permitindo que o contator atue como um interruptor para o motor elétrico.

Figura 19: Contator de poténcia.
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14.1.2 MINI TRANSFORMADOR

Os Transformadores de Comando foram projetados para facilitar a confec¢ao de acionamentos
em baixissima tensao como exigéncia da norma NR-12. Podem ser utilizados na confecgao de

chaves de partida de motores, acionamento de sinalizadores e aplicagdo em geral.

A entrada de alimentacao nas tensdes 110V/220V/380V com a saida em 24Vca.

Figura 20: Mini Transformador.
14.1.3 VOLTIMETRO E AMPERIMETRO

Tem como objetivo em atender e controlar a corrente e a tensdo do quadro de comando,

sinalizando de forma eficiente e luminosa.

Os compactos medidores da linha AD22 foram desenvolvidos na mesma carcaga dos
tradicionais sinaleiros 22mm. Buscando atender necessidades de espago e de indicagdo

luminosa em painéis elétricos.

Nesse contexto foi utilizado o modelo AD22-22VAM Sibratec para atender as especificagdes.
O modelo ja possui o transformador de corrente. Para mais informacgdes, consultar o Anexo

XII.
e Tensdo 60-550Vca;
e (Corrente 0-100A;

e Grau de protegao IP-65;
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e Furagdo do Painel 22 mm;

o

Figura 21: Voltimetro e amperimetro.
14.1.4 BOTAO PULSADOR

O botao pulsador ¢ um dispositivo de acionamento. Ele ¢ capaz de mudar a posicao dos contatos
elétricos enquanto vocé esta fazendo um acionamento em um equipamento, retornando para sua
posicdo normal logo em seguida. Enquanto realiza o comando, o botdo pulsador realiza a acao

apenas por um pulso.

Nesse contexto foi utilizado o modelo CSW-BF1 WEG para atender as especificacdes. Para

mais informagdes, consultar o Anexo XIV.
e Tensdo de 24Vca;

e Cores Vermelha e Verde;

Figura 22: Botdes pulsadores.
14.1.5 BOTAO COMUTADOR

O Botao Comutador ¢ um dispositivo de acionamento sdo destinados a ligar, desligar ou
comutar (transferir) um circuito elétrico ou parte dele, a fim de realizar uma segunda funcdo ou

ligar outro dispositivo.
e Tensdo de 24Vca;

e Cores: Vermelha, Verde e Preto;
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Nesse contexto foi utilizado o modelo CSW-CA2F45 WEG para atender as especifica¢des. Para

mais informagdes, consultar o Anexo XV.

Figura 23: Botdes comutadores.
14.1.6 BOTAO DE EMERGENCIA

Este tipo de botoeira quando ¢ apertada nao tem o retorno para a posi¢ao inicial. Para voltar ao
estado de posi¢do inicial deve-se pressiona-lo novamente, ou em outro modelos apertar um

segundo botdo que destrava o primeiro.

E utilizado para acionar para realizar manutengdo ou quando apresenta uma falha em um

equipamento ou motor elétrico.
e Tensdo de 24Vca;

e Cores Vermelha, Verde e Preto.

Figura 24: Botdes de Emergéncia.
14.1.7 SINALIZACAO

E destinado a orientar, alertar, avisar e advertir o operador para garantir uma condi¢do segura
em quaisquer circunstancias, Sinaleiro LED tem grande durabilidade, excelente suportabilidade

aos choques, as vibragdes, as sobretensodes e baixo consumo. Definida pelas cores:
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e Vermelho: Sistema Energizado;
e Amarelo: Falha ou Emergéncia;
e Verde: Sistema desenergizado.

e Tensdo de 24Vca;

Figura 25: Sinaleiros LED: Vermelho, Amarelo e Verde.
15 FISCALIZACAO

Fica a obra sujeita a fiscalizacdo de um responsédvel técnico habilitado designado pela
administracao. Todas e quaisquer duvidas deverdo ser levadas para tal responsavel bem como
quaisquer mudangas no projeto que possam vir a ser realizadas durante o decorrer da obra.
Salienta-se que tais mudancas deverdo ser comunicadas com antecedéncia e so realizadas com

aprovag¢ao do responsavel técnico.
16 PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO E OPERACAO

A manutengdo preventiva ¢ uma pratica essencial para garantir o desempenho confiavel e a
seguranca das instalagdes elétricas ao longo do tempo. Consiste em realizar inspecdes regulares
e intervencdes preventivas para identificar e corrigir potenciais problemas antes que causem
falhas ou danos. Isso inclui verificar a integridade dos cabos elétricos, apertar conexdes, limpar
equipamentos e lumindrias, e inspecionar dispositivos de protecao, como disjuntores e fusiveis.
A manutenc¢do preventiva ajuda a prolongar a vida 1til dos equipamentos, reduzir o risco de

falhas inesperadas e garantir a seguranga dos ocupantes.
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16.1 TESTES E INSPECOES

Os testes e inspegdes sao realizados para verificar a eficacia e a conformidade dos sistemas
elétricos com as normas e regulamentagdes aplicaveis. Isso inclui testes de funcionamento dos
dispositivos de protecdo, como disjuntores e DPS, para garantir que respondam corretamente a
sobrecargas e curtos-circuitos. Além disso, sdo realizadas inspe¢des visuais e testes de
continuidade nos cabos elétricos para identificar possiveis danos, desgastes ou falhas de
isolamento. Essas atividades ajudam a detectar problemas potenciais e tomar medidas

corretivas antes que causem danos ou interrupgdes no fornecimento de energia.
16.2 TREINAMENTOS

O treinamento adequado dos funcionarios responsaveis pela operagdo e manutengdo das
instalacdes elétricas ¢ fundamental para garantir a seguranga e eficiéncia das operacdes. Isso
inclui fornecer informacgdes sobre os procedimentos de operagdo segura dos equipamentos
elétricos, assim como orientagdes para identificar sinais de problemas elétricos e tomar medidas
corretivas adequadas. O treinamento também pode abranger aspectos de seguranga elétrica,
como procedimentos de desenergizagdo e uso correto de equipamentos de protegdo individual
(EPT’s). Investir em treinamento continuo ajuda a promover uma cultura de segurang¢a no local
de trabalho e a garantir que os funcionarios estejam preparados para lidar com situacdes de

emergéncia.
16.3 DOCUMENTACOES E REGISTROS

Manter documentagao detalhada de todas as atividades de manutencao realizadas € essencial
para garantir a rastreabilidade das intervengdes e facilitar futuras manutengdes. Isso inclui
registros de datas, procedimentos adotados, eventuais reparos efetuados e resultados de testes
e inspecdes. Essa documentagdo permite acompanhar o histérico de manutengdo de cada
equipamento e identificar tendéncias ou padrdes de falhas. Além disso, ¢ importante
documentar as especificagdes técnicas dos equipamentos € componentes elétricos para facilitar
futuras intervengdes e substituicdes. Uma boa gestdo de documentos e registros contribui para

a eficiéncia e seguranca das operacdes de manutencdo elétrica.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARAO DE COCAIS - MG

PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES ELETRICAS
RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

17 CONSIDERACOES FINAIS

As consideracdes finais deste memorial descritivo reforgam a importancia da seguranga e
confiabilidade das instalagdes elétricas, destacando o compromisso com a implementagao de
praticas eficazes de manutencao e operacao. Através da realizacao de manutengdo preventiva,
testes e inspecdes regulares, treinamento adequado do pessoal e uma abordagem diligente para
documentacgdo e registros, buscamos assegurar um ambiente seguro e protegido contra riscos
elétricos.

A manutengdo preventiva ¢ essencial para identificar e corrigir potenciais problemas antes que
causem falhas ou danos, garantindo assim a integridade e eficiéncia dos sistemas elétricos ao
longo do tempo. Os testes e inspecdes periddicos sdo fundamentais para verificar a
conformidade dos sistemas elétricos com as normas e regulamentagdes aplicaveis, bem como
para detectar e corrigir problemas potenciais. O treinamento adequado do pessoal ¢ crucial para
promover uma cultura de seguranga e garantir que os funcionarios estejam preparados para lidar
com situacdes de emergéncia de forma eficaz.

Por fim, a documentagdo detalhada de todas as atividades de manutengdo e operacdo permite
uma gestao eficiente dos sistemas elétricos, facilitando a tomada de decisdes informadas e a
identificacdo de oportunidades de melhoria. Através desses esfor¢os coordenados, sdo
reafirmados o compromisso com a seguranga, qualidade e eficiéncia das instalagdes elétricas
da obra, buscando sempre o bem-estar e a prote¢do de todos os usuarios.

Quaisquer danos decorrentes da execucdo dos servigos ou por qualquer outro previsivel serdo
de total responsabilidade da CONTRATADA que devera providenciar a retirada dos entulhos,
além da limpeza regular do local da obra e os reparos imediatos necessarios. Caberda a
CONTRATADA fornecer todo o material, ferramentas, maquinaria e equipamento adequado

a mais perfeita execucao dos servicos.

Belo Horizonte, 18 de dezembro de 2025.
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) PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE RESERVAGAO

PROJETO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SAO GONCALO DO RIO ABAIXO -MG

Resumo:
Este arquivo contém o Memorial Descritivo, Memoria de Calculo e Lista de Desenhos do Projeto Executivo do

Reservatorio do Loteamento Recanto da Gameleira, situado em Bardo de Cocais/MG.

04 12/2025 B PARA APROVACAO LRJ GHF MCN
03 08/2025 B PARA APROVACAO TSP ALE MCN
02 08/2025 A PARA APROVACAO VER MON MCN
01 08/2025 A PARA APROVACAO MCA MON MCN
00 07/2025 A PARA APROVACAO MCA MON MCN
REV DATA | TIPO DESCRICAO POR VERIFICADO AUTORIZADO APROVADO
EMISSOES
TIPOS A-PARA /}PROVACAO C—OI,QIGINAL
B-REVISAO D-COPIA

Empresa Contratada:

PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA

Avenida Bardo Homem de Melo, n° 3280 ,@ PW

Belo Horizonte/MG - CEP.: 30.494-080
Tel.: (31) 3347-4405 // (31) 3347-7079 // (31) 3571-1920

Responsaveis Técnicos:

« Guilherme Henrique Fonseca Santos - CREA - MG 256424/D

VOLUME:
PROJETO DO RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA
BARAO DE COCAIS/MG

Referéncia:
DEZEMBRO/2025
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a Prefeitura Municipal de Barao de Cocais - MG
) PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE RESERVAGAO

1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

O consorcio Plator Engenharia ¢ Meio Ambiente LTDA apresenta a seguir a equipe técnica

envolvida no presente trabalho:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

Ana Clara de Sousa Oliveira (Engenheira Hidrica, Sanitarista € Ambiental)
Camila Aparecida de Almeida (Engenheira Civil, Sanitarista e Ambiental)
Debora Cristina Guieiro (Estagiaria de Engenharia Civil)

Guilherme Fonseca (Engenheiro Civil)

Isabelly Naomi Santos Yamamoto (Engenheira Civil)

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)

Lorena Rodrigues Januzzi (Engenheira Civil)

Lucas Lacerda Silveira Rocha (Engenheiro Civil)

EQUIPE Mateus Comanduci Fernandes Neto (Engenheiro Civil — Gerente)
TECNICA: | Mauricio Otavio Neri Pinto (Engenheiro Civil)

Pedro Gabriel Freitas Silva (Engenheiro Civil)

Tathiana Rodrigues Caetano (Engenheira Sanitarista, Ambiental e Civil)
Thalita Silva Pimenta (Engenheira Civil)

Verdnica Volper Vilas Ribeiro (Engenharia Quimica e Seguranga do
Trabalho)

Victor Hugo de Aratjo (Engenheiro Sanitarista e Ambiental)
Virginia Edite Rezende (Engenheira Sanitarista e Ambiental)
Yasmin Caroline Ferreira Pinto (Engenheira Civil)

Zizélia Pereira de Souza (Engenheira Civil e de Seguranca do Trabalho)
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Prefeitura Municipal de Barao de Cocais - MG
— PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE RESERVAGAO

2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

DESENHO TiTULO

PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PRJ-197739-EXE-SAA-0103-REV04 PROJETO DO SAA — RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO
DA GAMELEIRA - PLANTA GERAL

PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PRJ-197739-EXE-SAA-0203-REV04 PROJETO DO SAA — RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO
DA GAMELEIRA — DETALHE E RELACAO DE MATERIAIS DO POCO

PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROJETO DO SAA — RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO
DA GAMELEIRA — DETALHE E RELACAO DE MATERIAIS DO
RESERVATORIO

PRJ-197739-EXE-SAA-0303-REV04
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PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE RESERVAGAO

3 INTRODUCAO

O Projeto Executivo do Reservatério do Loteamento Recanto Gameleira, na cidade de Barao
de Cocais/MG ¢ apresentado no Memorial Descritivo e de Calculo a seguir. Este memorial tem
como objetivo fornecer a descricao e justificativas técnicas utilizadas na elaboracao do projeto,
em conformidade com as diretrizes da companhia de abastecimento e as normas estabelecidas

junto a Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de Bardo de Cocais/MG.

Como premissas basicas a serem consideradas durante os estudos mencionados, destacam-se as

diretrizes (utilizadas como referéncia) e as normas elencadas a seguir:

e NBR-12211 de abril/1992 — Estudos de Concep¢do de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua;

e NBR-12218 de julho/1994 — Projeto de rede de distribuicao de dgua para abastecimento
publico;

e Portaria N° 5/2017 — Consolidagao das normas sobre as acoes e os servigos de saude do

Sistema Unico de Satde.

Essa etapa do projeto ¢ fundamental para o planejamento e implementacdo eficientes de
sistemas de distribui¢do de 4gua em areas urbanas ou rurais. O Projeto Executivo busca oferecer
uma visdo detalhada e técnica da infraestrutura necessaria, desde a escolha adequada de
materiais e equipamentos até a definigdo precisa das redes de distribuigdo. Além de fornecer
uma base solida para a execugdo da obra, o projeto contribui para a otimizag¢ao de recursos, a

minimizagdo de desperdicios e a prevencao de problemas durante a implementagao.

Assim, a elaboracdo cuidadosa do Projeto Executivo ndo apenas assegura a qualidade do
abastecimento de agua, mas também resulta em beneficios econdmicos e ambientais a longo
prazo. Este documento visa, portanto, ndo apenas descrever as especificagdes técnicas, mas
destacar a importancia estratégica do projeto para garantir um fornecimento eficiente e seguro

de agua.

PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
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— PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE RESERVAGAO

4 CARACTERIZACAO DA AREA OBJETO DE ESTUDOS

4.1 CARACTERIZACAO GERAL

Bardo de Cocais, situado na regido central de Minas Gerais, faz parte da Zona da Mata e do
Quadrilatero Ferrifero, regido tradicionalmente conhecida pela extragdo mineral, especialmente
o ferro. Com uma area de 340,585 km? e uma altitude média de 791 metros, o municipio possui
uma populagdo estimada em aproximadamente 32.319 habitantes, conforme dados do IBGE
(2022). Barao de Cocais limita-se com os municipios de Bom Jesus do Amparo, Caeté, Santa
Barbara ¢ Sao Gongalo do Rio Abaixo. A cidade esta localizada a cerca de 90 km de Belo

Horizonte € a 57 km de Itabira.

O municipio esta inserido na Bacia do Rio Piracicaba e é banhado por diversos cursos d'adgua,
destacando-se o Rio Cocais. A regido € marcada por seu relevo montanhoso, com serras que
formam paisagens naturais de grande beleza, sendo a Serra do Espinhaco um dos principais
destaques. Bardo de Cocais ¢ conhecida por sua tranquilidade, clima ameno e o ambiente de
interior que, juntamente com sua proximidade de polos industriais, a torna um lugar estratégico

para a economia mineira, especialmente no setor mineral.

A Figura apresenta a localizagdo deste municipio no estado de Minas Gerais.

Figura 4.1 - Localizacdo de Barao de Cocais - MG

PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
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Prefeitura Municipal de Barao de Cocais - MG
PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE RESERVAGAO

42 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO ATENDIDA

A area do projeto sera atendida por um sistema de abastecimento de 4gua baseado em um pogo
artesiano ja existente, com capacidade de vazao de 36m?/h e altura manométrica de 100 metros.
O sistema de captacdo contard com a infraestrutura necessaria para garantir o fornecimento
continuo e seguro de dgua para a area atendida. A infraestrutura a ser implantada incluira o
dimensionamento de uma bomba e de um reservatorio adequados a capacidade hidraulica do
poco. Além disso, serd realizada a interligagdo do reservatodrio a rede ptblica de abastecimento
de 4gua existente, sendo que a responsabilidade pela distribuicdo da dgua pela rede serd da

prefeitura.
A Figura 4.2 apresenta a area onde esté localizado o poco e onde sera implantado o reservatorio.

Figura 4.2 - Area de Localizaciio do Poco e Reservatério

Na primeira fase de desenvolvimento do projeto, nao foram fornecidas todas as informagdes do
levantamento planialtimétrico, de modo que o projeto foi elaborado com os dados disponiveis
naquele momento. Posteriormente, apds a execucdo do projeto, ocorreram alteracdes nesse
levantamento e, adicionalmente, verificou-se que a implantagdo dos dispositivos no local

originalmente previsto ndo seria viavel. Em razao dessas novas condic¢des, tornou-se necessaria

PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
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~ PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE RESERVAGAO

a presente revisdo, contemplando a relocacdo dos equipamentos para uma area mais adequada,

conforme solicitagdo do cliente.

Com base nas novas informacdes, foi necessario redimensionar o sistema e especificar uma
nova bomba, como detalhado a seguir. Essa atualizagao visa evitar tanto o subdimensionamento
quanto o superdimensionamento do sistema de bombeamento, fatores que podem comprometer
a defini¢do correta da poténcia necessaria e dificultar a estimativa precisa da demanda de
energia no projeto elétrico. Apesar dessas limitagdes iniciais, o projeto foi executado, e agora,
com os dados atualizados, foram realizadas apenas pequenas corregdes € ajustes, assegurando

a maxima eficiéncia do sistema.

ApoOs a avaliagdo da qualidade da &gua disponivel, poderdo ser adotadas, como medidas
complementares, a implantagdo de uma unidade compacta de tratamento ou a desinfec¢@o por
cloracdo, a serem inseridas entre o pogo de captagdo e o sistema de reservagdo. A adocao dessas
solucdes ficara condicionada aos parametros de potabilidade verificados no estudo da agua,

configurando-se como etapa posterior do projeto.

Em conformidade com as normas técnicas vigentes, a pressao da rede publica de dgua deve
estar entre 10 e 50 metros de coluna d'dgua (mca) para garantir uma distribuicao eficiente. Como
a prefeitura assumira a responsabilidade pela distribui¢ao de adgua, serd de sua incumbéncia
garantir que a rede publica atenda aos requisitos de pressdo, conforme estabelecido nas normas.
O projeto de abastecimento de dgua serd desenvolvido de maneira a integrar-se a essa rede,

respeitando os limites de pressao estipulados pelas regulamentagdes.

PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
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Prefeitura Municipal de Barao de Cocais - MG
PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE RESERVAGAO

5 PARAMETROS DE PROJETO

Na elaboracao do estudo, sera adotado o seguinte valor para o indice de abastecimento:
e N=100%, nivel de atendimento, apds finalizagdo das obras
A seguir sdo apresentados os demais parametros utilizados para a elaboragao dos projetos.
5.1 VAZOES
As vazdes de projeto foram calculadas com auxilio das seguintes expressoes:

_PquKZ
~ 3600-h

Q

Ltotal da tubulacao

Qlinear -

Qmarcha - Qlinear ’ Ltrecho

Onde:

« Q max. = vazdo maxima diaria (1/s);

« P =populagdo abastecida (hab.);

« = consumo per capita de agua (I/hab. dia).
« h =24 horas em um dia

« Q linear = vazdo por metro linear (I/s)

« L =extensao total da rede (m)

« Q marcha = vazao em marcha (1/s)

« L trecho = extensdo do trecho (m)
Os coeficientes adotados sdo dos seguintes:

. Ki =120 coeficiente do dia de maior consumo

« Ko =1,50 coeficiente da hora de maior consumo

Foi considerado para os célculos de vazdo o consumo de dgua por habitante de 167,50

1/(hab.dia).

Ademais para as estimativas populacionais, foram considerados os dados dos lotes levantados.

PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
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O reservatorio atendera 240 lotes que estdo alocados dentro do Bairro Recanto da Gameleira.

Para a estimativa populacional, a prefeitura pediu que fosse considerado um total de 5

habitantes por lote.

A tabela a seguir apresenta as vazdes de projeto do Sistema de Abastecimento de Agua.

Tabela 5.1 - Vazao de Projeto

Consumo per capita
167.5 K= 1.2 K= 1.5
micromedido (L/hab.dia) ! 2
Consumo médio Vazées consumidas Vazées dimension. Volume
Ano | Pop. Total Indice de Pop. . Indice de per.caplta do Média Dia maiorHora maior Rede distribuicdo | reservacio
Abast. (% ) | Abastecida | Perdas (%) sistema consumo cons umo

(L/habdia) | '/dia) |(L/s)|  (LJs) (L's) (L's) ()
2024| 1,208 100 1,208 0 167.50 202.34 1234 2.81 4.22 4.22 121
2044| 1,369 100 1,369 0 167.50 229.31 | 2.65 3.18 4.78 4.78 138

5.2 RESERVACAO

Para o dimensionamento do reservatorio com base nos critérios de projetos utilizados, no

levantamento recebido e nos coeficientes de quota per capta (l/hab.dia) para consumo, a

expressao para o calculo encontra-se a seguir:

Onde:

V= %x O X 86400

V= volume de reservagao necessario (m?)

QpbmMmc = vazao do dia de maior consumo (L/s);

Foi considerado um reservatorio do tipo taga coluna seca, da fabricante FAZFORTE, sendo os

modelos TCS 15001. Os mesmos foram dimensionados para 1,5 dias de autonomia, com

volume de 150 m?.

Figura 5.1 — Reservatorio (TCS 15001)

Erugist i ia e Bee Aoy
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Para a captagdo de dgua bruta destinada ao abastecimento do reservatério projetado, serd

utilizada uma bomba submersivel apropriada para operagao em pogos tubulares profundos. A

RESPIRO 6"

SUPORTE LUZ PILOTO  SUPORTE PARA RAIO

SUPORTE LUZ PILOTO

EXTRAVASOR 1 %"

ENTRADA 17"

DRENO 1 %5"
SAIDA 1 %"

BOCA DE INSPECAO
(FLANGE 600mm)

captag¢do ocorrerd a 90 metros da cota do terreno, em um pogo cuja profundidade ¢ de 101

metros. Os dados do poco foram passados pela Prefeitura Municipal de Barao de Cocais e esté

na figura abaixo.

A defini¢ao precisa da profundidade de assentamento da bomba sera determinada com base em

ensaios de bombeamento e medigdes piezométricas realizados apds a conclusdo da perfuragao

e do desenvolvimento do pogo.

Figura 5.2 — Relatorio de Po¢o Tubular

"& Ergar natia iy bee sy
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2 L .o IO -ll j 1 -
- TRARGLOS Relatorie de Poce Tubular N 42-R02-2016
[
Tipo: POCO TUBULAFR. PROFUNDO
Proprietirie: Leocalidade: Municipie: Estado: Pogo N-°
Planejar Engenhana Zona Rural Cocais MG 42
Profundidade Final Data Inicial Data Final Nivel Estdtico Nivel Dindmico Vazdo
101 20102016 211102016 (NE) | | m | ) | | m| 36 | mh
Perfil Construnve Dados Construrives
+1,10m Perfuragdo Espage Anular
+1m . -=
. Diim | Didmetro . . :
Mivel do Solo
e tpol) {mm) De {m) Até (m) | De {m) Aé (m) Material
] 200 0 32 0 32 Btz 0
[ 150 32 101
31,50m
32m
Emntrada(s) de Aguaim)
76-80
Revestimento
Diim | Dimeo | p oy | At Material
(pel) () N e 3
[ 150 0 32 Ago
Geologia
Estrangrafia
De (m) | Ate (m) Formacio Geologica
0 101 Complexo Belo Horizonte
Litologia
De (m) | Ate (m) Descrigio do matenial perfurado
0 36 Solo
36 101 (Gnaisse
Observagoes
Observagdes
Perfuragio Itapogos Sonda ROTO 02
Metodo de Perfuragdo | Rotopneumatico Sondador Demlson
Autor do Projeto Ttapogos Locagio Ttapoges
Responsavel Técnmico | Bomny Femandes Moreira Madsira Crea: 177744D
101 mi
Sem Escala Assinatwa do Responsavel Teécmeo
Itapogos - Rua Isrzel Pinhewo, 546 C, Major Lage de Cima - Itabira - MG Cep: 33900-401
www. itapoces.combr Telefone: (31) 3831-2627

A bomba que atende os critérios € o0 modelo Motobomba Ledo R28A 13 Estagios 6" BPS -
Trifasico 220/380/440V. Os dados técnicos estdo descritos abaixo:

a) Detalhes Técnicos

P PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
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Acoplagem por sistema de chaveta;

Rotor de fluxo radial;

Bocal de saida 2 1/2”° com rosca BSP;

Vazao: 20 a 36 m3/h;

Altura Manométrica: 8 a 305 m.c.a.
b) Caracteristicas

Poténcia: 25 Cv

Estagios: 13

Fase: Trifasico

Voltagem: 220/380/440V

Recalque (pol): 2 1/2”” com rosca BSP

Peso: 134,7 Kg

5.3 DETERMINACAO DAS VELOCIDADES

As velocidades de sucgao e recalque foram calculadas a partir da expressao:

V =

|

Onde:

V = velocidade (m/s);

Q =vazao (m?5s);

A= area da se¢ao do tubo (m?).

5.4 DETERMINACAO DAS PERDAS DE CARGA

A formula de Hazen-Williams foi utilizada para calcular a perda de carga unitéria, através da

seguinte expressao:

J = 10,65Q185 « C~185 x D487
Onde:
J = perda de carga unitaria (m/m)

Q =vazdo (m?5s);

PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
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D = didmetro da tubulagdo (m);
C = coeficiente de rugosidade;

A perda de carga localizada foi calculada através da Expressao Geral das Perdas Localizadas.

A expressdo estad assim representada:

2
Ahl=K_

Onde:

Ah;= perda de carga localizadas (m)

K = coeficiente relativo as perdas de carga nas singularidades;
V = velocidade média na tubulagao (m/s);

g= aceleracdo da gravidade (m/s)

5.5 PROFUNDIDADES

O recobrimento minimo recomendado ¢ de 90 cm em relacdo ao greide da via para garantir a

protecdo da tubulacdo.

PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
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6 CONCLUSAO

O presente memorial descritivo tem como finalidade estabelecer as diretrizes técnicas,
operacionais e administrativas que deverdo ser seguidas pelo executor da obra relativa a
implantacdo do sistema de abastecimento de dgua. Este documento deve ser interpretado e
executado de forma conjunta com os projetos executivos, plantas, desenhos técnicos, memoriais

de célculo, e demais documentos que compdem o escopo técnico do empreendimento.

Importante ressaltar que este documento contempla em etapa unica do projeto de implantagao
do Sistema de Abastecimento de Agua, conforme planejamento previamente aprovado pelos

orgaos competentes.

Todos os servicos técnicos, tanto de projeto quanto de execucdo, deverdo estar devidamente

respaldados pelas respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ARTS).

QE ‘P t 2 F_D, s PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto de SPDA, a fim de descrever os

critérios e normas utilizados na elaboracao dos desenhos, assim como especificar os principais materiais a serem

utilizados.
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1 APRESENTACAO
1.1 EQUIPE TECNICA

A Plator Engenharia e Meio Ambiente apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1.1 — Equipe Técnica
Carlos Eduardo Araujo de Carvalho (Engenheiro Eletricista)
Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
EQUIPE Débora Morais Pires (Engenheira Eletricista)

TECNICA: | Geovanna Barros Olimpio (Engenheira Eletricista)
Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)

Tamires Natane Duarte (Engenheira Eletricista)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARAO DE COCAIS - MG
RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO
PLANTA DE ATERRAMENTO
PRJ-197739-EXE-SPD-0101-REV01-0101 ESFERA ROLANTE — RESERVATORIO
DETALHES GERAIS
LO2s PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
—_— Arquivo: MMD-197739-EXE-SPD-0101-REV01
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARAO DE COCAIS - MG

RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA
PROJETO DE SPDA

3 OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboracdo do Projeto

de SPDA do Reservatorio do Loteamento Recanto da Gameleira, em Bardo de Cocais — MG.
4 CONSIDERACOES INICIAIS

Os projetos foram desenvolvidos baseados em visitas técnicas, levantamentos, informagdes

fornecidas pelo cliente, e Normas técnicas em vigor.

5 NORMAS

e ABNT-NBR-5419:2015- Prote¢do de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.
6 DESCRICAO
6.1 DESCRICAO DO PROJETO

Este projeto foi elaborado tendo em conta as Normas Brasileiras que regem o assunto, O SPDA
(Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas) projetado e instalado conforme as
Normas em vigor ndo podem assegurar a protecao absoluta de uma estrutura, como das pessoas
e como dos bens. Entretanto, a aplicacdo destas Normas teve como objetivo reduzir de forma

significativa os riscos de danos devido as descargas atmosféricas.

Foi desenvolvido o projeto de tal forma que possa ser executado em uma Unica fase. As malhas
de aterramento e captacdo como também a conexdo com as decidas deverao ser conectadas para

o fechamento da Gaiola de Faraday na edificacdo toda.

Este Memorial Descritivo faz parte integrante do Projeto de Instalagdo Elétrica e tem como
objetivo orientar e complementar o contido no citado Projeto, visando assim o perfeito

entendimento das instalagdes projetadas.

Dentre os varios sistemas normalizados de Prote¢do de estruturas contra Descargas

Atmosféricas (SPDA), optou-se para o presente Projeto o sistema de Esfera Rolante.

A“ PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
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6.2 CAPTACAO E DESCIDA

A estrutura metalica do reservatério esta sendo aproveitada como elemento natural de descida
e captagdo do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA). Ressalta-se que a
area técnica adjacente se encontra integralmente dentro da zona de prote¢do definida pelo
método da esfera rolante, conforme demonstrado no projeto. Essa solugdo garante a
continuidade elétrica e a eficiéncia do sistema, atendendo aos requisitos da NBR 5419:2015 e

proporcionando maior segurancga a instalagao.
6.3 MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento sera confeccionada com cabos de cobre nu 50 mm?, enterrados a 50cm
de profundidade e interligados com haste de aterramento circular de alta camada de 5/8” x
2400mm através de solda exotérmica ou conector de pressdao adequado, sendo as mesmas

distribuidas conforme projeto.

Foram projetadas caixas de inspec¢do de solo em alguns pontos da malha de aterramento para

que possa ser feita medi¢des periddicas da resisténcia da malha de aterramento.

Todos os conceitos e especificacdes aqui requeridas estdo de acordo com que determina a norma

em questdo.

6.4 CONEXOES

As conexdes devem ser feitas de acordo com os detalhes especificados no projeto. Um dos
pontos importantes para a verificacdo da execugdo do sistema é que as conexdes devem ser

perfeitamente realizadas.

6.4.1 CONECTOR TERMINAL DE COMPRESSAO

Utilizado na conexdo de cabos em equipamentos ou painéis, também utilizado na conexado de
cabos de aterramento. Produzido em cobre eletrolitico, com acabamento estanhado nos
seguintes modelos: 1 furo de fixagdao/1 compressao; 2 furos de fixacao/1 compressao; 1 furo de

fixacao/2 compressdes e 2 furos de fixagdo/2 compressoes.
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6.5 EQUALIZACAO DE POTENCIAL

Sera feito por Caixa metalica de equalizacdo 25x20x10 cm (BEP) com placa de cobre com
isolador epdoxi 600V e conectores de pressdo, que estd locado conforme projeto. Deve ser

efetuada na edificacdo uma ligacao equipotencial integrada, composta de:

- Equipotencializag¢do do sistema elétrico;

- Equipotencializag@o do sistema eletronico;

- Equipotencializag¢ao do sistema de telecomunicacgao;

- Equipotencializag¢ao de todos elementos metalicos acessiveis as pessoas.
Essas equipotencializagdes sdao efetuadas por meio de cabo de aterramento. Todos os
barramentos de aterramento de todos os quadros devem ser conectados ao barramento de
equipotencializacdo principal. Os elementos metalicos tais como eletrodutos, eletrocalhas e
perfilados devem ser conectados ao barramento de equipotencializacao. A descrigdo desse

procedimento pode ser vista na figura 1.

conector terminal de press@o

cabo de cobre nd

tubulagdo metdlica

Figura 1 - Aterramento de tubulagdes metalicas

6.5.1 CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO

Consiste em ligar todas as partes metalicas ao aterramento existente nas instalagdes.
Uma ligagao equipotencial deve ser efetuada, a NBR 5419 estabelece alguns pardmetros, como:

e Instalada préximo ao quadro geral de entrada de baixa tensao.

e Os condutores de ligagdo equipotencial devem ser conectados a uma barra de ligacao
equipotencial principal, construida e instalada de modo a permitir facil acesso para
inspecao.

e Essa barra de ligacdo equipotencial deve estar conectada ao subsistema de aterramento.
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A ABNT NBR 5410:2008 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao I, estabelecem como

principios basicos da equipotencializagao:

e Todas as massas de uma instalacdo devem estar ligadas a condutores de protecao.

e Em cada edificacdo deve ser realizada uma equipotencializacao principal e tantas
suplementares quantas forem necessarias.

e Todas as massas da instalacdo situadas em uma mesma edificagdo devem estar
vinculadas a equipotencializagao principal da edificagdo e a um mesmo e unico.

e Massas simultaneamente acessiveis devem estar vinculadas a um mesmo eletrodo de
aterramento.

e Massas protegidas contra choques elétricos por um mesmo dispositivo, dentro das
regras da protecdo por seccionamento automatico da alimentacdo, devem estar

vinculadas a um mesmo eletrodo de aterramento.

7 INSPECAO DO SPDA (CONFORME NBR-5419/15)
7.1  OBJETIVO DAS INSPECOES

As inspegdes visam assegurar que:

e O Sistema de Protecdo de Descargas Atmosféricas (SPDA) esta conforme o Projeto;

e Todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes de fixacdes estdo
firmes e livres de corrosio;

e Tratando-se de aterramento pelas fundacdes do Edificio, o valor da resisténcia de
aterramento € dispensado a medicdo;

e Todas as construgdes acrescentadas a estrutura posteriormente ao projeto original,
devem estar integradas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou ampliando

o sistema do SPDA.
7.2 SEQUENCIA DAS INPECOES

As inspecgdes descritas acima devem ser efetuadas na seguinte ordem cronologica:
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e Durante a construcdo da estrutura, verificar a correta instalagdo das condi¢des para
utilizacao das armaduras como integrantes da Gaiola de Faraday;

e Periodicamente, para todas as inspegdes prescritas em manutengdo, em intervalos ndo
superiores aos estabelecidos na (NBR-5419/15);

e Apo6s qualquer modificacdo ou reparo no SPDA, para inspe¢des completas conforme
(NBR-5419/15);

e Quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica, para
inspegdes conforme (NBR-5419/15).

A seguinte documentacao técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis pela

manutengdo do SPDA:

e Relatorio de gerenciamento de risco conforme NBR-5419/15 — Parte 2;
e Desenhos em escala mostrando as dimensdes, os materiais e as posigoes de todos os

componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento;

NOTAS:

e A claboragdo do “As-Built” sera de responsabilidade de cada executor.
8  CONSIDERACOES GERAIS

Todas as conexdes do SPDA devem ser feitas preferencialmente através de solda exotérmica

ou conector de pressao adequado.
9  OBSERVACOES

Qualquer altera¢do no projeto s6 poderd ser feita com a autorizacdo por escrito do autor do
projeto em questio. E de fundamental importancia que ap6s a instalagdo haja uma manutencio
periddica anual a fim de se garantir a confiabilidade do sistema. Sdo também recomendadas
vistorias preventivas apds reformas que possam alterar o sistema e toda vez que a edificagao

for atingida por descarga direta.

A“ PLATOR ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
—_— Arquivo: MMD-197739-EXE-SPD-0101-REVO01

PLAT®R 10

ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE



- “ PREFEITURA MUNICIPAL DE BARAO DE COCAIS - MG
é g RESERVATORIO DO LOTEAMENTO RECANTO DA GAMELEIRA

PROJETO DE SPDA

Belo Horizonte, 17 de dezembro de 2025.
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